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A UTILIZACAO DE MATERIAIS DIDACTICOS NO ENSINO DA MATEMATICA AO NIVEL DO ENSINO
SECUNDARIO DE TIMOR-LESTE
Venancio Lopes
Mestrado em Ciéncias da Educacao, Supervisdo Pedagdgica na Educacao Matematica
Universidade do Minho, 2010

RESUMO

A presente investigacdo teve como principal objectivo conhecer a utilizacdo dos materiais
didacticos nas salas de aula de Matematica do ensino secundéario de Timor-Leste. No estudo
usou-se uma metodologia de natureza quantitativa, assumindo um caracter fundamentalmente
descritivo, embora revestindo também, por vezes, um caracter comparativo.

Participaram no estudo 95 professores de Matematica do ensino secundario de Timor-
Leste, a quem foi aplicado um questionario no ano lectivo 2009/2010, constituido por duas
partes: na primeira parte questionam-se os respondentes sobre dados pessoais e profissionais; e
na segunda parte incluem-se nove questdes principais relacionadas com os objectivos de
investigacao, com varios itens fechados e alguns abertos.

Em termos de resultados, concluiu-se que, face ao nimero de alunos, sdo escassos 0S
materiais didacticos existentes nas escolas secundarias de Timor-Leste, salientando-se os
manuais escolares e outros livros de Matematica, seguindo-se as revistas de Matematica, os
materiais de desenho, as calculadoras nao graficas e os computadores. Numa proporcédo ainda
menor, encontram-se os geoplanos, as caixas de soélidos e as calculadoras graficas. O facto de
se ter verificado que os materiais didacticos existentes em maior nimero também eram usados
mais frequentemente realca a necessidade de apetrechar as escolas com esses materiais.

O quadro negro, o manual escolar, as fichas de trabalhos, os materiais manipulaveis e o
caderno diario sdo materiais didacticos frequentemente usados pelos professores e os alunos
nas aulas de Matematica do ensino secundario de Timor-Leste para, entre outros fins, escrever a
teoria, resolver exercicios, desenhar graficos, esquemas, tabelas e figuras, consultar quando o
aluno e o professor tém duvidas, apresentar a teoria, trabalhar em grupo e resolver tarefas.

Para os professores, entre outras, as vantagens dos materiais manipulaveis residem em
facilitar o ensino e a aprendizagem da matematica e ajudar os alunos a adquirirem os conceitos
matematicos, enquanto a sua maior desvantagem reside no muito tempo que o seu uso requer.
Ja no caso dos manuais escolares, a sua principal vantagem reside em permitir esclarecer
duvidas sobre os conteuidos que estao a ser estudados, enquanto as suas maiores desvantagens
resultam de serem escritos em lingua indonésia, o que dificulta a compreensao dos alunos, e
apresentarem um tratamento complicado dos tépicos, exigindo que os professores os tenham de

estudar antes de dar as aulas.

Palavras-chave. Materiais didacticos; Ensino e aprendizagem da matematica; Ensino secundario;
Professores de Matematica do ensino secundario de Timor-Leste.



THE USE OF DIDACTIC MATERIALS IN TEACHING OF MATHEMATICS AT THE SECONDARY
SCHOOL LEVEL IN EAST-TIMOR
Venancio Lopes
Master of Arts, Pedagogical Supervision in Mathematics Education
Minho University, 2010

ABSTRACT

The present research aims to know the use of didactic materials in the mathematics
classes of the secondary level in East Timor. The study carried out a quantitative methodology,
assuming mainly a descriptive design, although sometimes it assumes a comparative design.

The participants were 95 secondary school teachers of mathematics of East-Timor. Data
were collected by a questionnaire applied during the school year of 2009/2010. It is divided into
two parts: in the first, the respondents were asked about personal and professional data; and in
the second, 9 main questions are included related to the research objectives with several closed
and some open items.

Concerning the results we conclude that the didactic materials available are very limited at
secondary schools in East Timor, considering the number of pupils. The textbooks and other
books related to mathematics are the didactic materials existent in large number in schools,
followed by mathematics magazines, drawing materials, the scientific calculators and computers.
In a less number it can be find the geoplans, the boxes of solids and the graphing calculators.
Because of the didactic materials available in higher number are also used more frequently, we
suggest to full the schools with these materials.

The blackboard, the textbook, the handworks, the manipulative materials and the
notebooks are didactic materials which are usually used by teachers and pupils in mathematics
classes of secondary schools in East-Timor. They are used to write the theory, to solve exercises,
to draw graphics, schemes, tables and figures, to solve doubts to teachers and pupils, to
exemplify the theory, to work in groups and to get solution for their tasks.

For the teachers, among others, the advantages of the manipulative materials consist in
facilitating the teaching and learning of mathematics and to help pupils to acquire the
mathematics concepts, and its main disadvantage consists in the much time spent in their use.
In what concerns the textbooks, its main advantage is to make possible to solve the pupils’
doubts about the contents they are learning. On other hand, their main disadvantages come from
both the language in which they are written: the Indonesian language, what makes the pupils’
comprehension difficult, and to present the topics in a complicated way, requiring from teachers
much study before classes.

Key-words. Didactic materials; Teaching and learning of mathematics; Secondary school;
Secondary school mathematics teachers of East-Timor.
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CAPITULO |

INTRODUGAO

Neste primeiro capitulo faz-se a apresentacdo do estudo, organizada em cinco seccoes
principais. Na primeira seccao apresenta-se a contextualizacdo do estudo, na segunda seccao
formulam-se a problematica e as questdes de investigacdo do estudo, na terceira seccao
salienta-se a importancia do estudo, na quarta seccao descreve-se a estrutura e organizacao da

dissertacao e, por ultimo, na quinta seccao apresentam-se as limitacoes do estudo.

1.1. Contextualizacao do estudo

Consideramos que o desenvolvimento em Timor-Leste, movendo-se em todos os sectores,
incluindo o desenvolvimento no sector da educacdo, constitui um esforco para desenvolver a
vida intelectual da nacao e para melhorar a qualidade da vida humana em Timor-Leste, para a
criacao de uma sociedade avancada, justa e prospera. Neste empenho, é claro que a educacao
se assume como um dos factores mais importantes, proporcionando a todos os cidadaos uma
melhor educacao, tendo em vista melhorar os recursos humanos de Timor-Leste.

Alem disso, verifica-se que a qualidade do ensino em Timor-Leste é ainda baixa se
comparada com a qualidade do ensino de outros paises. O esforco para melhorar a qualidade do
ensino pode assumir uma variedade de mudancas e inovacoes, tanto no desenvolvimento
curricular como nos materiais pedagogicos inovadores e na construcdo de instalacoes
educacionais mais adequadas.

Para melhorar os resultados da aprendizagem dos alunos, os professores devem criar
situacOes de aprendizagem mais inovadoras, que incentivem os alunos a aprenderem melhor,
tanto nos estudos desenvolvidos na sala de aula como fora da sala de aula.

Aprender a inovar é necessario e muito urgente, especialmente a criacao de novos
contextos de aprendizagem e de novos métodos de ensino na sala de aula, que podem
aumentar a eficiéncia e a eficacia da aprendizagem e, consequentemente, proporcionar
melhores resultados de aprendizagem. Ora, neste esforco de inovacdo e mudanca das praticas
pedagodgicas, tendo em vista a melhoria das aprendizagens dos alunos, desempenham um papel

importante os materiais didacticos.



Em termos de melhoria da qualidade da educacdo, os professores desempenham
também um papel importante na melhoria da qualidade da aprendizagem dos alunos, desde
logo planeando cuidadosamente o processo de ensino e aprendizagem e estando atentos aos
seus pensamentos, aos seus processos de trabalho e ao seu interesse e entusiasmo para
aprender.

Por outro lado, a melhoria da qualidade da educacao matematica tem sido muito baixa.
Para melhorar esta situacdo devemos investir na qualidade da formacdo dos professores,
dotando-os de uma base sdlida que lhes permita desenvolver processos de ensino e
aprendizagem eficazes.

Em geral, a aprendizagem ¢ influenciada por varios factores que determinam o sucesso
dos alunos, incluindo factores internos (saude, mentalidade, inteligéncia, atencdo, talentos,
interesses, motivacdes, maturidade, facilidade e outros) e factores externos (factores familiares,
as relacdes familiares, o ambiente da casa, a situacado econémica da familia, a compreensdo dos
pais sobre a educacdo e outros). Os factores escolares, enquanto factores externos, incluem os
métodos de ensino, os curriculos escolares, as relacdes entre os professores e 0s alunos, bem
como as relacdes entre os alunos e outros. Os factores da comunidade, enquanto factores
externos, também afectam a aprendizagem dos alunos porque as suas vivéncias na comunidade
influenciam e determinam os valores e as praticas escolares. Estes factores incluem actividades
dos alunos na comunidade, formas de comunicacdo entre os alunos na comunidade e outros.

A este propésito, Andrade (2007) sublinha a adesdo aos valores da escola como forma de
promocao social, afirmando:

Quando a familia acredita que os valores e as normas do ambiente escolar sao

superiores aos da familia acabam por exigir que seus filhos se submetam, sem

mesmo questiona-las, fazendo com que a educacdo seja aqueles idealizados que
servira como salvacao, em muitos casos, de uma situacao econoémica desfavoravel.

Normalmente pais que agem dessa maneira, sdo aqueles que nao tiveram
oportunidade de frequentar uma escola, por factores economicos. (p. 36)

Por outro lado Fonseca (1999) refere-se, “conceitua conhecimento cognitivo como um
processo de formacao da propria inteligéncia; e esta, como o conhecimento de uma capacidade
geral de estabelecer relacdes, quer seja entre objectos, eventos ou situacdes”. (p. 21)

Além disso, a Matematica é uma disciplina que tem particularidades especificas em
relacdo a outras disciplinas, designadamente no que concerne a sua natureza e a capacidade

dos alunos a aprenderem. A consideracao destes aspectos ¢ também importante para que os



alunos sejam sucedidos na consecucao dos objectivos de aprendizagem. O estudo referiu que se
pode presumir-se para a pessoa que se torna um processo de actividades que resultou numa
mudanca de comportamento. As mudancas dos comportamentos dos alunos podem ser
observadas e realizou-se num tempo relativamente ao longo do trabalho feito para que a pessoa
ndo é capaz de fazer algo para ser capaz de fazé-lo.

No processo de aprendizagem da matematica, os principios de aprendizagem devem ser
escolhidos tendo em vista desenvolver um estudo da matematica eficiente e eficaz. Ao explicar
os diversos conceitos novos € importante estabelecer relacbes entre o material que os
estudantes ja dominam com o material apresentado, o que contribuira para que os estudantes
desenvolvam os seus significados matematicos e para aumentar os seus interesses e realizacao
matematica.

Neste esforco para melhorar a qualidade do ensino da Matematica em Timor-Leste, nao
sera certamente menos decisiva a influéncia dos materiais didacticos. E, fundamentalmente, aos
professores que compete seleccionar materiais didacticos adequados e, em conformidade com
0s objectivos do ensino, deve providenciar desafios aos alunos no uso desses materiais de modo

a desenvolver uma compreensao mais profunda e significativa da matematica.

1.2. Problematica e questdes do estudo

Normalmente em Timor Leste todos os alunos, tanto da escola pré-primaria, da escola
primaria, do ensino pré-secundario, como do ensino secundario, bem como os estudantes
Universitarios, reconhecem que os contetidos de Matematica sdo muito dificeis. E de facto os
resultados de aprendizagem na disciplina de Matematica no final do ano lectivo ndo séo
satisfatorios.

Os professores tém um papel importante e complexo na alteracdo desta situacdo. Para
além de ensinar matematica, devem ser capazes de incentivar os alunos a aprender, recorrendo
para isso a diferentes meios.

No caso das praticas lectivas, os professores devem dominar os contetidos que tém de
ensinar, em termos de conhecimentos e ao mesmo tempo em relacao a seleccdo dos materiais
didacticos considerados adequados e importantes para os alunos atingirem os resultados de
aprendizagem desejados.

Outro aspecto que deve ser considerado pelo professor na actividade docente é que ele
proprio se deve assumir como um estudante, o que significa que ele deve aprender
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continuamente. Aprender a identificar e a compreender a origem das dificuldades dos alunos,
aprender a gerir a sala de aula, aprender a desenvolver a sua capacidade de comunicacao,
aprender a valorizar as aprendizagens dos alunos, etc. Dessa forma, ele vai enriquecer as suas
competéncias, inerentes ao exercicio da sua profissdo, facilitando, consequentemente, a
aprendizagem dos alunos.

O professor como facilitador da aprendizagem dos alunos deve ser também capaz de
seleccionar recursos de aprendizagem que sejam uteis e possam apoiar a realizacdo dos
objectivos do ensino e a aprendizagem na sala de aula de Matematica, sejam manuais escolares
ou outros livros, revistas ou jornais, recursos tecnoldgicos ou outras materiais escolares. Ao
mesmo tempo as tarefas preparadas pelos professores, para a aula de Matematica, sdo da
maior importancia em relacao a actividade que se quer que os alunos desenvolvem.

Assim, as praticas profissionais, em particular as praticas lectivas dos professores de
Matematica, constituem-se como um dos factores que influenciam fortemente a qualidade do
ensino e da aprendizagem dos alunos. Deste modo, reveste-se de grande importancia conhecer
as praticas lectivas dos professores de Matematica do ensino secundario, e se essas praticas
acompanham as novas condicdes sociais e respondem as caracteristicas e aos interesses dos
alunos, tendo em vista uma melhor aprendizagem.

Com o presente estudo pretende-se conhecer as praticas lectivas dos professores de
Matematica do ensino secundario de Timor Leste, designadamente no que se refere aos
materiais didacticos que utilizam, aos usos que lhes ddo na sala de aula e as vantagens e
desvantagens que lhe atribuem na aprendizagem da matematica.

Partindo-se desta problematica, procurar-se-a responder as trés seguintes questdes de
investigacao:

1. Quais os materiais didacticos que os professores utilizam no ensino e na aprendizagem
de Matematica nas salas de aula do ensino secundario de Timor Leste?

2. Que usos os professores de Matematica ddo aos materiais didacticos nas salas de
aulas da Matematica do ensino secundario de Timor Leste?

3. Que vantagens e desvantagens atribuem os professores ao uso dos materiais
manipulaveis e do manual escolar no ensino da Matematica do ensino secundario de Timor

Leste?



1.3. Importancia do estudo

Consideramos que um estudo centrado na utilizacdo dos materiais didacticos, por parte
dos professores, apresenta repercussdes importantes no ensino e na aprendizagem da
matematica, designadamente:

a) Porque os educadores e professores, neste caso os professores de Matematica do
ensino secundario, podem melhorar as suas capacidades de educar e de ensinar com a
utilizacao de materiais didacticos e, consequentemente, desenvolver as possibilidades de os
alunos aprenderem e melhorarem os resultados dos seus estudos;

b) Como fonte de informacdo muito importante para os professores que leccionam as
disciplinas de Matematica no que respeita a seleccao/elaboracdo de materiais didacticos e as
tarefas para apoiar a actividade de ensino e de aprendizagem nas salas de aula do ensino
secundario de Timor Leste;

¢) Como uma fonte de informacédo para governo de Republica Democratica de Timor
Leste, neste caso o Ministério da Educacao, tendo em vista realizar reciclagens para melhorar a
formacdo dos professores de Matematica;

d) Enquanto uma informacdo que permitira ao governo, neste caso o Ministério da
Educacao, tomar decisbes sobre o apetrechamento das escolas de materiais didacticos, tais
como calculadoras graficas, computadores e outros materiais didacticos, partindo da realidade

existente nas escolas.

1.4. Organizacao da dissertacao

O relatorio da dissertacado esta organizado em cinco capitulos, sendo que no primeiro e
presente capitulo é efectuada a contextualizacdo do estudo, apresenta-se a sua problematica e
questdes de investigacdo, discute-se a importancia do estudo por referéncia a realidade
educativa de Timor-Leste e, por fim, descreve-se sucintamente a organizacao da dissertacdo e
algumas limitacdes da investigacao realizada.

No segundo capitulo desenvolve-se a revisao de literatura, centrada nos seguintes seis
topicos: realidade educativa em Timor-Leste; o programa do ensino secundario de Timor-Leste; a
aprendizagem e o ensino da matematica; a importancia dos materiais didacticos; a utilizacao

dos materiais didacticos na sala de aula; e tipos de tarefas matematicas.



No terceiro capitulo sao apresentadas as opcoes de metodoldgicas gerais da investigacéo,
a populacédo e a amostra relativas ao estudo realizado, os instrumentos de recolha de dados e o
tratamento e analise de dados.

No quarto capitulo apresentam-se os resultados da investigacéo, tendo por referéncia as
seguintes seccbes: na primeira seccao trata-se a questdo dos materiais didacticos existentes nas
escolas secundarias de Timor-Leste; na segunda seccao trata-se a questdo da aprendizagem da
matematica e os materiais manipulaveis; na terceira seccao trata-se a questdo dos manuais
escolares e as aulas de Matematica; na quarta seccao estudam-se as frequéncias de utilizacao
dos materiais didacticos; e, por ultimo, na quinta seccdo estudam-se as frequéncias dos
diferentes usos dados a varios materiais didacticos.

Finalmente, no quinto e ultimo capitulo, depois de feita uma breve descricdo do estudo,
apresentam-se 0s principais resultados obtidos no estudo, tendo por referéncia as questdes de
investigacdo, extraem-se algumas implicacdes didacticas e fazem-se algumas recomendacdes

para futuros estudos de investigacao.

1.5. Limitacdes do estudo

Tendo consciéncia das limitacdes de tempo e de caracter financeiro, o autor limitou o
problema ao estudo sobre os materiais didacticos utilizados nas salas de aulas, os usos dados
pelos professores aos materiais didacticos e, por ultimo, as vantagens e desvantagens do uso
dos materiais manipulaveis e do manual escolar no ensino e da aprendizagem da Matematica do
ensino secundario de Timor Leste.

Alem disso, os constrangimentos de tempo e de recursos referidos, limitaram
implementacdo da pesquisa efectuada a cinco distritos. Apesar desta limitacdo, assumimos que
a amostra seleccionada é representativa da populacédo de professores de Matematica do ensino

secundario de Timor Leste.



CAPITULO Il

REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo organiza-se em seis seccOes principais: na primeira seccao apresenta-se a
realidade educativa em Timor-Leste; na segunda seccao descreve-se o programa do ensino
secundario de Timor-Leste; na terceira seccao desenvolvem-se aspectos sobre o ensino e a
aprendizagem da matematica; na quarta seccdo discute-se a importancia dos materiais
didacticos; na quinta seccdo aborda-se a questao da utilizacao dos materiais didacticos na sala
de aula; e, por ultimo, na sexta seccdo apresentam-se os diferentes tipos de tarefas de

matematicas.

2.1. Realidade educativa em Timor-Leste

Para falar do sistema educativo de Timor-Leste, é necessario falar de trés periodos da
historia de Timor-Leste: o periodo do colonialismo Portugués, que durou mais de 450 anos; o
periodo de ocupacao colonial Indonésia, durante o periodo de 24 anos; e por ultimo Timor-Leste

como um pais independente, desde 1999 até a data.

2.1.1. A educacao em Timor-Leste no periodo de governacao portuguesa

Timor-Leste era uma antiga coldnia Portuguesa. Segundo consta no Programa das Nacdes
Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2002), por volta de ano 1515 “os portugueses
chegaram a costa de Timor onde agora € um distrito de Timor Leste, chamado enclave de
Oecusse e formalmente apos o ano 1700, depois de instalacdo de governo em Dili".

Durante a governacdo colonial portuguesa nao foram criadas oportunidades nem
condicoes para a educacao do povo timorense. Embora existissem escolas, o0 acesso era muito
limitado, destinando-se apenas as criancas oriundas de pais ricos. As criancas de familias de
pais pobres, com dificuldades, nao conseguiam frequentar as escolas.

De acordo com Carvalho (2007), foram os missionarios Jesuitas que no inicio do século

XX abriram as escolas para os rapazes e raparigas em Timor-Leste.

No inicio do século XX os missionarios jesuitas fundaram as escolas de Soibada,
para os rapazes em 1903 e para as raparigas em 1905. Mais tarde, em 1924,



coube a igreja Catolica a iniciativa de criar a primeira escola de professores
Catequistas, que pertencia a Diocese de Dili. (p. 10)

Para reunir as criancas em idade escolar, que nao eram admitidas nas escolas publicas
do entdo governo portugués, os missionarios Jesuitas fundaram uma escola em Soibada. No
inicio, esta escola era destinada apenas a rapazes, e s6 mais tarde, em 1905, é que também
aberta as suas portas as raparigas. Antes de se construir esta escola catélica, os Missionarios
Jesuitas tiveram de negociar com o governo a sua construcao.

Posteriormente, segundo a Caixa Geral de Depdsitos (CGD), citado em Fernandes, foram

sendo criadas outras escolas:

Existe também uma escola dirigida pela comunidade Chinesa. O estado portugués
criou as primeiras escolas primarias oficiais em 1915, cinco anos depois de
implementacdo da Republica em Portugal. O primeiro Liceu so6 foi fundado no ano
1938 em Dili. Na primeira metade do século XX foram criadas, sucessivamente,
uma escola do magistério (1924) para formacao de professores do ensino primario,
um seminario (1936) e uma escola de enfermagem (1947). Seguiram-se nos anos
sessenta, do século passado, a Escola de Artes e Oficios e a Escola Agraria de
Fatumaca. (p. 15)

De acordo com o que foi referido, pode-se concluir que a governacdo do colonialismo
Portugués comecou por fundar escolas de diferentes tipos a partir em 1915, prosseguindo até
aos anos sessenta do século passado, mas essas escolas nao permitiram acolher todas as

criancas em idade escolar de Timor-Leste.

2.1.2. A educacao em Timor-Leste no periodo de governacao indonésia

Depois de a Indonésia invadir Timor Leste, no dia 7 de Dezembro do ano 1975
(Magalhaes, 1990), no ano seguinte o governo indonésio considerou a educacdo do povo de
Timor Leste uma prioridade, especialmente para as criancas em idade escolar. Os resultados
desta politica reflectiram-se num desenvolvimento consideravel do sistema de ensino, conforme

& documentado por Rocha (citado por Carvalho, 2007), quando refere:

Entre 1976 a 1982, foram construidas 984 salas de aulas para escolas primarias e
remodeladas 342 salas de liceu. Em Abril de 1986, havia um total de 498 escolas
primarias com 109.884 criancas e 2.978 professores. Dez anos depois, verificava-
se uma mudanca significativa na taxa de cobertura pela educacdo primaria em
Timor-Leste. Pouco tempo depois da integracao, o governo Jacarta decidiu de enviar
410 professores de Sulawesi e Java para sustentar a sua politica educacional e deu
a prioridade a formacao de professores em Timor-Leste. (p. 14)



Segundo este autor, na governacédo do colonialismo Indonésio foi dado grande impulso a
educacao, traduzindo-se no aumento substancial do nimero de escolas em todos niveis de
ensino e no aumento do numero de alunos, apesar de todos alunos terem de pagar uma quantia
mais elevada para a caixa de escolar.

Este impulso educativo fez-se sentir em todos os niveis do ensino: no ensino primario, no
ensino pré-secundario, no ensino secundario e no ensino superior, incluindo as escolas de
formacdo dos professores e algumas escolas de formacao vocacional. No caso do ensino
superior, salientam-se a Universidade de Timor, o Instituto Politécnico de Dili, o Instituto de
Pastoral Indonésio e o Instituto de Formacdo dos Professores. Alem disso, criaram-se novas
oportunidades para os estudantes timorenses continuarem os seus estudos fora de Timor-Leste,
disponibilizando, sobretudo, uma variedade de ramos de estudos em varias Universidades na
Indonésia.

Além da Universidade e dos Institutos mencionados, o governo local de Timor-Leste, em
1986, tomou a decisdo de criar a Fundacdo Lorosa’e para introduzir a Universidade de Timor-
Leste. Embora durante os primeiros cinco anos a maioria dos estudantes fossem indonésios, no
ano lectivo de 1991 o numero de jovens timorenses interessados em entrar na universidade
cresceu devido aos apoios dados aos alunos pelo governo local. Mais tarde, a Igreja Catolica
decidiu abrir o Instituto Superior de Religido, o governo central de Jacarta criou a Politécnica
Hera, a Academia de Saude e, por ultimo, foi criado um instituto superior privado, o Instituto

Superior de Economia.

2.1.3. A educacao em Timor-Leste como pais independente

Durando o periodo de independéncia, distinguem-se no sistema educativo de Timor-Leste
duas fases. A primeira fase refere-se ao periodo UNTAET (United Nations Transitional
Administration for East-Timor), entre os anos de 1999 a 2002. Neste periodo, de todos os
edificios educativos que tinham sido construidos no tempo da dominacdo Indonésia, desde a
escola infantil até a universidade, cerca de 80 por cento foram destruidos pelas milicias pro-
indonésias no periodo que se seguiu ao anuncio do resultado do referendo sobre a
independéncia de Timor-Leste, que decorreu no ano de 1999. Além dos edificios, também
outros meios educativos, tal como livros, cadeiras, mesas e computadores, foram igualmente

destruidos. A este respeito, no PNUD (2002) acrescenta-se: “pensa-se que a violéncia de
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Setembro de 1999 tenha destruido, parcial ou totalmente, 80% a 90% dos edificios e outras infra-
estruturas escolares. Na maioria dos casos os materiais didacticos, os registos das escolas e o
mobiliario escolar foram roubados” (p. 52).

Posteriormente, a UNTAET reparou algumas dessas escolas e reabriu-as, mas os
instrumentos educativos essenciais ndo formam repostos durante muito tempo. Ndo existia um
curriculum nacional, os professores, nas escolas, usavam uma lingua mista, tétum e indonésio,
como lingua de suporte ao ensino a a aprendizagem e a maioria dos educadores e professores
ndo tinham uma preparacdo adequada para o exercicio da profissdo, sendo completamente
descurada a sua formacao pedagogica.

Na sequéncia deste estado da educacao em Timor-Leste, deve salientar-se o trabalho
realizado pela UNTAET e pela UNICEF (United Nations Children's Fund) ao desenvolverem, em
conjunto, accdes de formacao para professores, como parte do esforco para pér o sistema
educativo de Timor-Leste a funcionar. S6 em 2001 a maioria das escolas voltou a normalidade,
desempenhando os professores voluntarios um papel decisivo uma vez que naquele altura nao
havia disponibilidades financeiras para pagar salarios aos professores. Como sublinha o PNUD
(2002): “Muitos dos professores que permaneceram em Timor-Leste a trabalhar como
voluntarios, receberam apenas pequenos incentivos pecuniarios da UNICEF, bem como alguma
ajuda alimentar por parte do programa alimentar mundial” (p. 52).

Em sintese, apos o referendo sobre a independéncia de Timor-Leste em relacdo a
Indonésia, a violéncia invadiu no pais, foram incendiados edificios e 90 por cento das escolas
foram danificadas. Quase todos os professores timorenses abandonaram o pais. Logo que
ficaram preenchidas as condicdes minimas de seguranca, com a ajuda dos professores e
educadores timorenses e com a colaboracao técnica e financeira da comunidade internacional,
foram reconstruidas escolas, foram contratados novos professores e o sistema educativo
conheceu o regresso a alguma normalidade a partir do ano lectivo de 2001-2002.

A segunda fase teve inicio no dia 20 de Maio de 2002, data em que Timor-Leste se tornou
um estado soberano e independente, reconhecido internacionalmente, o que constituiu um
prémio de valor incalculavel para o povo de Timor-Leste. Embora o governo de Timor-Leste tenha
enfrentado enormes desafios no desenvolvimento do sector da educacdo, o estado mantém o

reconhecimento da importancia da educacdo para o povo de Timor-Leste, como parte
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fundamental do direito universal de cada cidadao, principio que ficou consagrado na constituicao

da Republica Democratica de Timor-Leste, artigo 59, n° 1 an® 4 (2002, p. 27):

1. O estado reconhece e garante ao cidadao o direito & educacdo e a cultura,
competindo-lhe criar um sistema publico de ensino basico universal, obrigatorio e,
na medida das suas possibilidades, gratuito, nos termos da lei.

2. Todos tém direito a igualdade de oportunidades de ensino e formacéo
Professional.

3. O estado reconhece e fiscaliza o ensino privado e cooperativo.

4. O estado deve garantir a todos os cidaddos, segundo as suas capacidades, o
acesso aos graus mais elevados do ensino, da investigacdo cientifica e da criacao
artistica.

Em sintese, todos os cidadaos tém os mesmos direitos a educacdo formal ou ndo formal,
qgue na medida das possibilidades da nacao, deve ser gratuita. Além disso, a educacéo é vista
como um meio de promover o desenvolvimento nacional, permitindo criar os recursos humanos
de qualidade para alcancar uma sociedade justa e prospera. Para tal, o Governo da Republica
Democratica de Timor-Leste, através de Ministério da Educacdo e da Cultura (MEC), do primeiro
ao quarto governos constitucionais, desenvolveu um sistema educativo para o desenvolvimento
da liberdade de aprender e ensinar. Por outro lado, estabeleceram-se os objectivos fundamentais

da educacdo em Timor-Leste, consignados na Lei Base da Educacao (MEC, 2008), artigo 5:

a. Contribuir para a realizacdo pessoal e comunitaria do individuo, através do plano
desenvolvimento da sua personalidade e da formacédo do seu caracter, preparando-
0 para uma reflexdo consciente sobre os valores éticos, civicos, espirituais e
estéticos, proporcionando-lhe um desenvolvimento psiquico e fisico equilibrado;

b. Assegurar a formacdo, em termos culturais, éticos, civicos, e vocacionais das
criancas e dos jovens, preparando-os para a reflexdo critica e reforco da cidadania,
bem como para a pratica da aprendizagem da utilizacao criativa dos seus tempos
livres;

c. Assegurar a igualdade de oportunidades para ambos os sexos, nomeadamente
através de pratica co-educacao e da orientacao escolar e profissional, e sensibilizar,
para o efeito, o conjunto dos intervenientes no processo educativo;

d. Contribuir para a defesa da identidade e da independéncia nacionais e para o
reforco da identificacio com a matriz historia de Timor-Leste, através da
consciencializacao relativamente ao patriménio cultural do povo timorense, da
crescente interdependéncia e solidariedade entre os povos e do dever de
consideracao e valorizacao dos diferentes saberes e culturas;

e. Desenvolver em cada individuo a capacidade para o trabalho e proporcionar-lhe,
com base numa solida formacao geral, uma formacao especifica que lhe permita,
com competéncias na area da sociedade do conhecimento e com iniciativa, ocupar
um justo lugar na vida activa, prestando o seu contributo para o processo da
sociedade, em consonancia com 0s seus interesses, capacidades e vocacao;
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f. Descentralizar, desconcentrar e diversificar as estruturas e accdes educativas, de
modo a proporcionar uma correcta adaptacao as realidades locais, um elevado
sentido de participacdo das populagbes, uma adequada insercao no meio
comunitario e niveis de decisao eficientes;

g. Contribuir para a correccdo das assimetrias regionais e locais, devendo
concretizar, de forma equilibrada, em todo o territério nacional, a igualdade de
acesso aos beneficios da educacao, da cultura, da ciéncia e da tecnologia;

h. Assegurar o servico publico de educacao e de ensino, através de uma rede de
ofertas da administracdo central e local, bem com das entidades particulares e
cooperativas, que garanta integralmente as necessidades de todo a populacao.

i. Assegurar a organizacao e funcionamentos das escolas, publicas, particulares e
cooperativas, de forma a promover o desenvolvimento de projectos educativos
proprios, no respeito pelas orientacdes curriculares de ambito nacional, e padrbes
crescentes de autonomia de funcionamento, mediante a responsabilizacao pela
prossecucao de objectivos pedagogicos e administrativos, com sujeicdo a avaliacao
publica dos resultados e mediante um financiamento publico assente em critérios
objectivos, transparentes e justos que incentivem as boas praticas de
funcionamento;

j. Assegurar a liberdade de escolher a escola a frequentar;

k. Contribuir para o desenvolvimento do espirito e pratica democraticos adoptando
processos participativos na definicdo da politica educativa e modelos de
administracdo e gestdo das escolas que assegurem a participacdo e a
responsabilizacdo adequadas da administracao central e local, das entidades
titulares dos estabelecimentos de educacdo e de ensino, dos professores, dos
alunos, dos pais e das comunidades locais, com visita particularmente a promocao
dos resultados das aprendizagens.

|. Assegurar uma escolaridade de segunda oportunidade aos que dela nao
usufruiram na idade prépria, aos que procuram o ensino por razdes de valorizacao
profissional ou cultural, devidas, nomeadamente, a necessidades de reconversao ou
aperfeicoamento, decorrentes da evolucdo dos conhecimentos cientificos e
tecnologicos”.

Em relacdo os objectivos fundamentais de educacéo, acima referidos, torna-se igualmente

necessario que o governo invista numa formacdo de qualidade dos professores, pois s6 desse
modo sera possivel concretizar tais objectivos. Nos termos da Constituicdo da Republica, é
incumbéncia do estado assegurar a disponibilidade de docentes com a formacdo qualificada

adequada e demais recursos humanos, além das infra-estruturas e meios financeiros

necessarios para assegurar uma educacao de qualidade.

O sistema educativo é o conjunto organizado de meios, de natureza formal ou nao formal,

vocacional, profissional ou cultural pelo qual se expressam as liberdades, os direitos e os
deveres pessoais fundamentais da educacado e se concretiza o direito a educacéo, tendo por

proposito contribuir para o desenvolvimento do espirito e pratica democraticos, adoptando
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processos participativos na definicdo da politica educativa e modelos de administracdo e gestao
das escolas que assegurem a participacdo e a responsabilizacao adequadas da administracao
central e local, das entidades titulares dos estabelecimentos de educacao e de ensino, dos
professores, dos alunos, dos pais e das comunidades locais, com visita particularmente a

promocao dos resultados das aprendizagens.

2.1.4. Formacao inicial e continua de professores em Timor-Leste

Um esforco para melhorar a qualidade do ensino e da aprendizagem na Republica
Democratica de Timor-Leste passa pela formacédo dos professores, cabendo-lhes um papel muito
importante. Consequentemente, a promocao da qualidade do ensino implica um processo de
mudanca pessoal e profissional dos professores e o desenvolvimento dos contextos em que se
realiza a formacao inicial e também a formacao continua dos professores.

Névoa (1999) assinala que “a formacdo de professores deve aspirar a desenvolver
pessoal e profissionalmente os professores ao longo das suas carreiras: como aluno, como
estagiario, com professor em inicio da carreira, como professor ja profissionalizado e até como
professor reformado” (p. 12). Significa ainda que a formacao deve ser diversificada, orientada
para complementar e actualizar saberes e competéncias profissionais. Neste sentido, as
necessidades de formacdo variardo com o tempo e o servico, o nivel de conhecimentos do
professor, a qualificacdo do docente e o tipo de formacao inicial em que esteve envolvido.

A formacéo inicial dos professores na Republica Democratica de Timor-Leste ¢ assegurada
por algumas instituicdes do ensino superior, tais como a Faculdade de Ciéncias da Educacéo da
Universidade Nacional de Timor Lorosa'e, o Instituto Catdlico da Educacdo de Baucau, a
Faculdade de Ciéncias da Educacéo da Universidade Oriental, o Instituto Superior de Cristal e o
Instituto Pastoral de Dili.

Marcelo (1999) citado em Vieira e Vieira (2003) salientam:

“Focando a atencdo nas metas e finalidade da formacdo inicial de professores
considera que estas incluem as dimensoes relativas a conhecimentos (saber, saber-
fazer, e saber porque), capacidades e atitudes ou disposicdo. Prosseguindo a sua
linha de raciocinio, relativamente ao conhecimento profissional inclui o
conhecimento psico-pedagogico, o conhecimento do conteldo, e o conhecimento
didactico do conteudo” (p. 232).
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Ponte, Costa, Rosendo, Maia, Figueiredo e Dionisio (2002) afirmam sobre a formacéo

inicial dos professores:

Sendo os professores pecas fundamentais no processo ensino/aprendizagem, a
formacao inicial deve preparar os seus futuros professores de modo a implementar
com sucesso um tipo de ensino que va de encontro as recomendacbes anteriores.
Nesse sentido, ha necessidade de estudar os futuros professores, contudo sdo
poucos 0s estudos conhecidos no nosso pais envolvendo alunos da formacao inicial
em tarefas de investigacéo. (p. 45)

Em sintese, os futuros professores podem desenvolver a capacidade de resolucdo de
problemas através da formacdo inicial, e ao mesmo tempo, podem aprender a resolver
problemas de processo em matematica. Os futuros professores do ensino basico, bem como do
ensino secundario, através formacdo inicial, podem aplicar conscientemente estratégias de
resolucao para resolver problemas de matematica. Ambos os modelos de ensino parecem ter
contribuido para que os futuros professores demonstrassem vontade de ensinar problemas aos
alunos do ensino basico e para que se revelassem mais conscientes acerca das estratégias e
outros aspectos dos problemas que devem ser ensinados naquele nivel de ensino.

Alem disso, os professores devem assumir-se como organizadores e dinamizadores do
processo de ensino e aprendizagem, donde a formacao inicial dos professores deve prepara-los
para implementar com sucesso essa orientacdo no ensino. Apesar da pertinéncia desta

recomendacao, os mesmos autores acrescentam:

Num estudo que procurava analisar a relacéo entre as praticas de ensino de futuros
professores de matematica e a sua formacao inicial num curso de ensino da
matematica de uma universidade, verificou que a formacéo inicial contribuiu pouco
para mudanca das concepcdes dos futuros professores sobre a matematica e o
ensino. (Ponte, Costa, Rosendo, Maia, Figueiredo e Dionisio, 2002 p. 47)

Como sublinha o PNUD (2002): “quanto a proxima geracdo de professores, a
Universidade Nacional Timor Lorosa’e (UNTL) devera ter um importante papel a desempenhar.
Ao longo da proxima década a sua principal prioridade devera consistir na formacdo de mais
professores” (p. 56). Com base neste pressuposto, a Universidade Nacional é uma instituicao
que tem a responsabilidade moral de capacitar os professores com os conhecimentos
profissionais em varias areas disciplinares, com objectivo de, no futuro, melhorar a qualidade da
educacao em Timor-Leste. Por outro lado, a formacao inicial, promovida pelas Faculdades de

Ciéncias da Educacao das Universidades e pelos Institutos Superiores de Educacéo existentes
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em Timor-Leste baseia-se em programas curriculares do Ensino Superior que envolvem trés
componentes: formacdo em disciplinas basicas gerais, formacdo em disciplinas basicas
educacionais e formacao em disciplinas especificas. Destas componentes, a primeira € comum
a formacdo de todos os professores, na segunda comeca-se a introduzir alguma diferenciacao
disciplinar e, finalmente, a ultima refere-se apenas aos professores de um grupo disciplinar
especifico.

Na componente de formacdo em disciplinas basicas gerais incluem-se oito disciplinas,

com um total de 16 créditos, que constam da Tabela 1.

Tabela 1 - Formacao dos futuros professores de Timor-Leste em disciplinas basicas gerais

Codigo Disciplinas Créditos
UN-EMO1 Eticae Moral 2
UN-EC 02 Educacao Civica 2
UN-IF 03 Introducao a Filosofia 2
UN - LT 04 Lingua Tétum 2
UN-LP, 05 Lingua Portuguesa | 2
UN-LP,06 Lingua Portuguesa Il 2
UN - LI, 07 Lingua Inglesa | 2
. UN-LI, 08 ‘Lingua Inglesa Il . 2
Total de créditos 16

Fonte: Curriculo da Universidade Nacional de Timor Lorosa’e (2003).

Na componente de formacdo em disciplinas basicas educacionais incluem-se nove

disciplinas, com 21 créditos, que constam da Tabela 2.

Tabela 2 - Formacao dos futuros professores de Timor-Leste em disciplinas basicas
educacionais

Cadigo Disciplinas Créditos
'PED 0301 ‘Introducéo & Pedagogia 2
PED 0302 Psicologia Educacional 2

PED 0303 Administracdo e Supervisao Escolar 2

PED 0304 Orientacao e Aconselhamento 2

PEA 0301 Estratégia de Ensino e Aprendizagem da Matematica 3

PEA 0302 Avaliacdo em Matematica 3

PEA 0303 Estudo do Curriculo da Matematica 3
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PEA 0304 Micro-ensino 2
PEA 0305 Estagio Pedagogico

Total de créditos 21

Fonte: Curriculo da Universidade Nacional de Timor Lorosa’e (2003).

Finalmente, na componente de formacédo em disciplinas especificas, no caso da formacao
de professores de Matematica, incluem-se 38 disciplinas, com um total 113 créditos, que

constam da Tabela 3.

Tabela 3 - Formacao dos futuros professores de Matematica de Timor-Leste em disciplinas de

especificas
Codigo Disciplinas Créditos
MAT 0301 Portugués Matematica | 2
MAT 0302 Portugués Matematica Il 2
MAT 0303 Introducao Basica da Matematica 3
MAT 0304 Trigonometria 3
MAT 0305 Algebra | 3
MAT 0306 Algebra Il 3
MAT 0307 Algebra Matricial 3
MAT 0308 Algebra Linear 4
MAT 0309 Estruturas Algébricas 3
MAT 0310 Calculo | 3
MAT 0311 Calculo Il 3
MAT 0312 Calculo 1l 3
MAT 0313 Equacdes Diferenciais 4
MAT 0314 Analise Vectorial 3
MAT 0315 Teoria dos Numeros 3
MAT 0316 Programacéo Linear 3
MAT 0317 Geometria 3
MAT 0318 Sistema da Geometria 3
MAT 0319 Geometria Analitica 4
MAT 0320 Geometria das Transformacoes 3
MAT 0321 Estatistica | 3
MAT 0322 Estatistica |l 3
MAT 0323 Estatistica Ill 3
MAT 0324 Metodologia da Investigacao da Educacao Matematica 3
MAT 0325 Seminario de Matematica 2
MAT 0326 Métodos Numeéricos 3
MAT 0327 Matematica de Economia 3
MAT 0328 Matematica do Ensino 3
MAT 0329 Laboratério de Matematica 2
MAT 0330 Analise de Variaveis Reais 3
MAT 0331 Analise Complexa 3
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MAT 0332 Introducao a Topologia 3
MAT 0333 Introducao aos Computadores 3
MAT 0334 Programacao de Computadores 3
MAT 0335 Matematica Discreta 3
FIS 0301 Fisica Basica | 3
FIS 0302 Fisica Basica Il 3
UN Estagio dos Servicos Sociais 3
Total de créditos 113

Fonte: Curriculo da Universidade Nacional de Timor Lorosa’e (2003)

No conjunto das trés componentes de formacao referidas, o plano de estudos dos futuros
professores de Matematica de Timor-Leste inclui 55 disciplinas, com um total de 150 créditos.

O processo de formacao desenrola-se em quatro vertentes: teoria e praticas ao longo de
oito semestres da licenciatura e seis semestres para os bacharéis; estagio pedagogico nas
escolas basicas e secundarias ao longo de dois ou trés meses; estagio e servico social nas areas
urbanas/rurais ao longo de dois meses para os cursos de licenciatura; e elaboracéo da tese
durante um a dois anos para os cursos de licenciatura ou a elaboracdo de uma monografia
cientifica para os cursos de bacharelato (UNTL, 2003). Todos os modelos de formacdo de
professores correspondem ao protoétipo existente na Universidade Nacional de Timor Lorosa’e
(UNTL).

Actualmente sdo 1366 os professores que se encontram em exercicio nas escolas
secundarias, distribuidos pelos 13 distritos que existem em Timor-Leste. Destes, 744 sao
professores permanentes e 622 sdo professores contratados. Relativamente aos professores

permanentes, apresenta-se na Tabela 4 a sua distribuicdo por formacao académica.

Tabela 4 - Distribuicdo dos professores permanentes do Ensino Secundario de Timor-Leste por
tipo de formacao

Niveis de formacdo académica Numero
| Mestrado | 3
Licenciatura 203
Bacharelato 114
Diploma I e |l 59
Estudantes Finalistas Universitarios 288
Professor de Posto escolar (tempo colonial) 2
Antigos estudantes (tempo colonial) 66
Curso de formacéo de professores do ensino basico (tempo 9
Indonésio)

Total de créditos 744

Fonte: Dados estatisticos do MEC, Timor-Leste, 2006.
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Restringindo-nos ao caso dos professores de Matematica, que sdo objecto de investigacao
neste estudo, concluimos que existem 252 professores, espalhados pelos 13 distritos e 102
escolas secundarias existentes em Timor-Leste.

O desenvolvimento da formacdo continua ou formacdo em servico dos professores em
Timor-Leste é promovido pelo Instituto Nacional da Formacao Continua de Professores, integrado
no Ministério da Educacao, que é o centro de formacéo a nivel nacional, cuja accdo se alarga
aos centros regionais e aos centros de administracdo de educacao distritais, tendo por finalidade
assegurar formacao de curta duracdo na area de conhecimento académico especializado e de
competéncias profissionais.

O Instituto Nacional de Formacdo Continua de Professores de Dili tem tido
responsabilidades na formacao continua dos professores do ensino basico e secundario em todo
o territério nacional. No inicio da sua actividade, foi feita a formacdo em Administracdo Escolar
de Directores das Escolas Primarias e Secundarias. O curso que confere o grau de Bacharelato
em Educacao é realizado todos os anos em cooperacao com a Universidade Nacional Timor
Lorosa'e (UNTL) e a Missdo Portuguesa. O primeiro ano orienta-se para o desenvolvimento de
competéncias em Lingua Portuguesa e os dois ultimos anos para as ciéncias de educacéo e
ciéncias da especialidade (MECJD, 2005; MEC, 2006).

No Plano Nacional do Desenvolvimento, o governo timorense propés uma Politica Nacional
da Educacao para 2006-2010, na qual face, a situacdo precaria em relacado a qualificacdo dos
professores e administradores escolares, o Ministério de Educacdo, Cultura, Juventude e
Desporto (MECJD, 2006) de Timor-Leste reconhece ser da sua responsabilidade a formacéo
continua dos professores e demais funcionarios do sistema de ensino. Nessa politica, o MECJD

(2005, p. 22) e 0 MEC (2006, p. 27) referem os seguintes objectivos:

a) Assegurar que os professores e todo o pessoal docente estejam capacitados
conforme a legislacao a ser definida;

b) Estabelecer um padrdo minimo da qualificacdo e de conhecimento adequado da
lingua portuguesa para todos os professores da educacao primaria;

c) Estabelecer um padrdo minimo de qualificacdo académica - bacharelato ou
equivalente - e de conhecimento adequado da lingua portuguesa para todos os
professores da educacdo pré-secundaria;

d) Providenciar oportunidades apropriadas, de acordo com a capacidade financeira
do Estado, para que os actuais professores possam qualificar-se;

e) Estabelecer como requisito que os directores escolares da educacdo basica
tenham qualificacdo em curso especifico reconhecido pelo Ministério.
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Por outro lado, a formacao continua de professores e de educadores, definida na Lei Base

do Sistema Educativo de Timor (MEC, 2008), no artigo 34, n° 1, estabelece que:

1. A formacao profissional tem natureza extra-escolar e visa a integracdo ou o
desenvolvimento profissional dindmico, pela aquisicdo ou aprofundamento de
conhecimentos e de competéncias necessarias ao desempenho profissional
especifico, de forma a responder as necessidades nacionais de desenvolvimento e a
evolucao tecnoldgica.

2. A formacéo profissional estrutura-se de forma a desenvolver ac¢des de: a) Inicio
profissional; b) Qualificacdo profissional; c) Aperfeicoamento profissional; d)
Reconversao profissional.

3. A formacao profissional organiza-se como complementar da formacao e da
preparacdo para a vida activa iniciada na educacao escolar, mas deve igualmente
contribuir para a aquisicdo de qualificacdes profissionais iniciais por aqueles que
ndo tenham frequentado a educacdo escolar ou a tenham abandonado
precocemente e sem SUCESSO.

4. As entidades publicas responsaveis pela politica educativa e pela politica de
emprego devem articular, entre si, as intervencées nas areas da formacéo
vocacional e da formacdo profissional, respectivamente, com vista a plena
concretizacdo dos objectivos referidos no nimero anterior.

5. Tém acesso a formacao profissional, nos termos dos nimeros anteriores: a) Os
que tenham concluido a escolaridade obrigatdria; b) Os que nao tenham concluido
a escolaridade obrigatéria até a data limite desta; c) Os trabalhadores que
pretendem o aperfeicoamento ou a reconversao profissionais; d) As demais pessoas
destinatarias das accdes referidas no n° 2 desta disposicao.

6. A formacdo profissional estrutura-se segundo um modelo pedagogico e
institucional flexivel, que permita integrar pessoas com niveis de formacao e
caracteristicas diferenciadas.

7. A organizacdo das ofertas de formacdo profissional deve adequar-se as
necessidades de emprego nacionais, regionais e locais.

8. A formacao profissional pode estruturar-se por médulos de duracéo variavel e
combinaveis entre si, com vista a obtencao de niveis profissionais sucessivamente
mais elevados.

9. O funcionamento das ofertas de formacdo profissional pode ser realizado
segundo formas institucionais diversificadas, nomeadamente: a) Instituicdes
especificas; b) Utilizacao de escolas do ensino basico e secundario; a) Acordos com
administracdes locais e empresas; d) Apoios de instituicdes e iniciativas, publicas,
particulares ou cooperativas; e) Dinamizacdo de ac¢des comunitarias e de servicos
a comunidade.

10. A frequéncia e a conclusdo com aproveitamento de accdo ou curso, ou
respectivos médulos, de formacao profissional conferem o direito a correspondente
certificacao.

Os servicos desse instituto tém a responsabilidade pelas formacdes profissionais

mencionadas em todo o territorio da Republica Democratica de Timor-Leste. A sua actividade
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dirige-se a professores do Jardim-de-infancia, do Ensino Basico, Ensino Secundario e Ensino

Vocacional.

2.1.5. As linguas que se utilizam no ensino e na aprendizagem em Timor-Leste

No inicio do Restauracao da independéncia da Republica Democratica de Timor-Leste, no
dia 20 de Maio de 2002, instala-se um conflito de opinides acerca da escolha da lingua oficial.
Se por um lado a geracdo jovem desejava a lingua indonésia ou a lingua inglesa, por outro lado a
geracdo mais velha desejava a lingua portuguesa. No fim deste debate, a lingua portuguesa
ganhou destaque de resisténcia, de elemento de identidade e ao nivel de politico. E importante
reflectir sobre estas questdes de um prisma diferente, que pode ter as suas raizes na histéria da
colonizacao timorense.

Além da lingua portuguesa, foi também considerada a lingua tétum como lingua oficial de
Timor-Leste, tendo ficado consagrado na constituicdo da Republica Democratica de Timor-Leste,
artigo 13°, n° 1 an® 2 (2002): “1. O tétum e o portugués sdo as linguas oficiais de Republica
Democratica de Timor-Leste. 2. O tétum e as outras linguas nacionais sao valorizados pelo
estado” (p. 14). Por outro lado, a lei base do MEC (2008), artigo 8° e artigo 35° n° &,

acrescentam:

As linguas de ensino do sistema educativo timorense sao a lingua tétum e o
portugués. O ensino aprendizagem das linguas oficiais deve ser estruturado, de
forma que todas as outras componentes curriculares do ensino basico e do ensino
secundario contribuam, sistematicamente, para o desenvolvimento das capacidades
ao nivel da compreensao e producado de enunciados, orais e escritos, em portugués
e tétum.

Desta decisao, decorre que as actividades de ensino e aprendizagem em Timor-Leste
devem desenvolver-se a partir das duas linguas oficiais estabelecidas. Todos os professores do
ensino pré-primario e do ensino primario, desde o inicio, vinham utilizando as linguas oficiais nas
actividades de ensino e aprendizagem nas salas de aulas, enquanto os professores do pré-
secundario, secundario e até os professores universitarios nao as utilizavam, pois cerca de 90%
destes professores nao tém conhecimentos de lingua portuguesa. Apesar deste desfasamento,
esta previsto que até ao ano 2012 todos os professores devem utilizar a lingua portuguesa nas

actividades de ensino e aprendizagem nas salas de aulas.
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2.1.6. Organizacao do sistema educativo de Timor-Leste

Para manter e desenvolver a independéncia € preciso ter os recursos humanos
qualificados em todas as areas. Para preparar tais recursos humanos o governo da Republica
Democratica de Timor-Leste, através do ministério da Educacao e Cultura, ja tinha estabelecido
como norma geral para as criancas em idade escolar a frequéncia da escolaridade obrigatoria.
No artigo 11°, n° 1 an® 6 (MEC, 2008), afirma-se:

1. O ensino basico é universal, obrigatorio e gratuito e tem a duracao de nove anos;

2. Ingressam no ensino basico as criancas que completem seis anos de idade até

31 de Dezembro do ano anterior ao do inicio do ano escolar.

3. As criancas que completem os seis anos de idade entre 1 de Janeiro e 31 de

Marco podem ingressar no ensino basico, se houver disponibilidade de vagas.

4. As situacdes abrangidas nos numeros 2 e 3 do presente artigo sdo objecto de

analise e decisao por parte dos servicos regionais de educacao competentes.

5. A obrigatoriedade de frequéncia do ensino basico termina no final do ano lectivo

em que o aluno complete dezassete anos de idade.

6. A gratuidade no ensino basico abrange propinas, taxas e emolumentos

relacionados com a matricula, frequéncia e certificacdo, podendo ainda os alunos

dispor gratuitamente do uso de livros e material escolar, bem como transporte,
alimentacao e alojamentos, quando necessarios.

Em sintese, a Lei Base do Ministério da Educacéo e de Cultura da Republica Democratica
de Timor-Leste, assegura, como direito fundamental para todos os cidadaos, o direito a
educacao e a cultura, incumbindo ao mesmo tempo ao estado assegurar o ensino basico
universal, obrigatorio e gratuito. Todas as criancas com idade entre os seis anos e os dezassete
anos tém necessariamente de frequentar a escolaridade obrigatéria (artigo 11, n° 2, 3 e 5).

Depois da escolaridade obrigatoria, que inclui o ensino primario e pré-secundario, seguem-
se 0 ensino secundario, incluindo o ensino técnico profissional, € o ensino superior. Na Figura 1

apresenta-se a estrutura da organizacao do sistema de educacéo de Timor-Leste.
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Figura 1. Estrutura do Sistema Educativo de Timor-Leste (MEC, 2008).

2.2. Programa do ensino secundario de Timor-Leste

2.2.1. As disciplinas do ensino secundario de Timor-Leste

No curriculo transitério, em vigor desde o ano 2000 até a presente data, enquanto
curriculo nacional aplicado em todas as escolas secundarias de Timor-Leste, estabelecem-se as
disciplinas que sao ensinadas aos alunos do 10° ao 12° ano de escolaridade. Na Tabela 5

constam as disciplinas relativas ao 10° ano de escolaridade.

Tabela 5 - Disciplinas do 10° ano de escolaridade

Disciplinas Créditos
Religido e Moral 2
Educacao Civica/Direitos Humanos 2
Lingua Portuguesa 6
Lingua Malaio 2
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Lingua Inglesa

Histdria Nacional e Universal

Desporto, Saude e Higiene

Matematica

Fisica

Biologia

Quimica

Economia

Geografia

Educacao Musical

Total de créditos 48
Fonte: Curriculo Transitorio do Ensino Secundario (2000).
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Em termos de carga horaria semanal no 10° ano escolaridade, os alunos tém um total 48
horas no primeiro trimestre, um total de 48 horas no segundo trimestre e um total 46 horas no
terceiro trimestre.

Seguidamente, apresentam-se na Tabela 6 a disciplinas do 11° ano de escolaridade.

Tabela 6 — Disciplinas do 11° ano de escolaridade
Disciplinas Créditos
Religido e Moral 2
Educacao Civica/Direitos Humanos
Lingua Portuguesa
Lingua Malaio
Lingua Inglesa
Histdria Nacional e Universal
Desporto, Saude e Higiene
Matematica
Fisica
Biologia
Quimica
Economia
Geografia
Sociologia
Total de créditos 48

Fonte: Curriculo Transitério do Ensino Secundario (2000).
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Em termos de carga horaria semanal no 11° ano escolaridade, os alunos tém um total 48
horas no primeiro trimestre, um total 48 horas no segundo trimestre e um total 46 horas no

terceiro trimestre.
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Relativamente ao 12° ano de escolaridade, apresentam-se na Tabela 7 as disciplinas do

curso de Ciéncias Naturais.

Tabela 7 - Disciplinas do 12° ano de escolaridades do curso de Ciéncias Naturais
Disciplinas Créditos
Religido e Moral 2
Educacéo Civica/Direitos Humanos
Lingua Portuguesa
Lingua Inglesa
Histdria Nacional e Universal
Matematica
Fisica

Biologia
Quimica
Total créditos
Fonte: Curriculo Transitorio do Ensino Secundario (2000).
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Em termos de carga horaria semanal do 12° ano de escolaridade, do curso de Ciéncias
Naturais, os alunos tém um total 48 horas no primeiro trimestre, um total 48 horas no segundo
trimestre e um total 48 horas no terceiro trimestre.

Ainda relativamente ao 12° ano, apresentam-se na Tabela 8 as disciplinas relativas ao

curso de Ciéncias Sociais.

Tabela 8 - Disciplinas do 12° ano escolaridades do curso de Ciéncias Sociais
Disciplinas Créditos

Religido e Moral 2
Educacao Civica/Direitos Humanos
Lingua Portuguesa
Lingua Inglesa
Historia Nacional e Universal
Matematica
Economia
Antropologia
Sociologia
Total de créditos
Fonte: Curriculo Transitério do Ensino Secundario (2000).
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Neste curso, em termos de carga horaria semanal, os alunos os alunos tém um total 48
horas no primeiro trimestre, um total 48 horas no segundo trimestre e um total 46 horas no

terceiro trimestre.
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2.2.2. Os programas de Matematica do ensino secundario de Timor-Leste

Os programas da disciplina de Matematica do ensino secundario de Timor-Leste, dirigidos
ao 10° 11° e 12° ano de escolaridade, entraram em vigor no ano de 2000. Estes programas
encontram-se divididos em trés partes: na primeira parte programa trata-se o 10° ano; na
segunda parte o 11° ano e na terceira parte o 12° ano. Por outro lado, cada ano escolar esta
dividido também em trés partes, cada uma correspondendo a um trimestre lectivo.
0 programa de Matematica do 10° ano de escolaridade

Na Tabela 9 apresentam-se os topicos e sub-topicos do programa de Matematica do

ensino secundario de Timor-Leste referentes ao 10° ano, segundo o trimestre escolar.

Tabela 9 — O programa de Matematica do 10° ano por trimestre escolar

Topico

Sub-tépico

1° Trimestre

Sistema de equacoes
lineares

Equacao quadratica,
funcao quadratica e
inequacao quadratica
Potenciacao e radiacao

2° Trimestre
Logaritmo e exponencial

Trigonometria

32 Trimestre
Matrizes

Notacao somatoria,
progressao aritmeética e
geomeétrica

Sistema de equacdes lineares de duas variaveis
Sistema de equacoes lineares de trés variaveis
Equacao do 2° grau

Funcao do 2° grau

Inequacdo do 2° grau

Exponente positivo

Exponente positivo e zero

Radiacao

Propriedades da potenciacao

Racionalizacao de radicais

Equacao exponencial

Funcéao exponencial

Inequacao exponencial

Equacao logaritmo

Funcao logaritmo

Razdes trigonométricas no triangulo rectangulo
Unidades de medida de angulo: grau, grado e radiano
Circulo trigonométrico

Relacdes razoes trigonomeétricas de um angulo
Funcdes trigonométricas

Definicdo e representacdo de uma matriz

Elementos correspondentes em matrizes do mesmo tipo
lgualdade de matrizes

Adicdo e subtraccdo de matrizes

Multiplicacdo de um escalar por uma matriz

Matriz inversa

Termos e lei de formacdo de uma sequéncia
Operacionalizacao da notacao somatoria

Termos e razao de uma PA
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Calculos envolvendo os termos de uma PA

Termos e razdo de uma PG

Calculos envolvendo os termos de uma PG
Fonte: Curriculo Transitorio do Ensino Secundario (2000).

0 programa de Matematica do 11° ano da escolaridade
Na Tabela 10 apresentam-se os topicos e sub-tépicos do programa de Matematica do

ensino secundario de Timor-Leste referentes ao 11° ano, segundo o trimestre escolar.

Tabela 10 - O programa de Matematica do 11° ano por trimestre escolar

Topico Sub-tépico

1° Trimestre

Nocoes basicas de Populacao e amostra

Estatistica Apresentacao de dados na forma de diagramas
Medidas de tendéncia central e de dispersao

Trigonometria Formulas de sin(a=+b),cos(axb)e tan(a=xb)

Formulas de sin (2a), cos(2a) e tan(2a)

Férmulas de cosacosb, sinasinb, sinacosb e
cosasinb

Formulas de (sina *sinb), (cosa+ cosb) e (tana =+ tanb)

Probabilidades Espaco amostral de um experimento aleatério
Evento
Uniao, interseccao e complementar de um evento
Calculo de probabilidades
Adicao de probabilidades

2° Trimestre
Composicdo de funcdes Os tipos de funcdo
e funcao inversa Funcdes definidas por formulas
Funcao composta
Funcéo inversa
Limites de uma funcdo Limites laterais
Propriedades dos limites
Limites no infinito
Limites de funcdes trigonomeétricas
O numero de Euler
Os limites de séries geométricas infinitas

Dois limites importantes: fim {@ M —=f@ o fx+h) —fx)
h—0 h h—0 h

3° Trimestre
Derivadas de funcdes

Derivada f'(x) como limite Iimw e a notacao :—f
h—0 X

Interpretacdo geométrica da derivada
Propriedades das derivadas de funcoes
Derivada de funcoes trigonométricas
Aplicacoes da derivada
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Programacao linear Sistemas de inequacdes lineares com duas incégnitas
Valor 6ptimo de uma funcdo objectivo
Fonte: Curriculo Transitorio do Ensino Secundario (2000).

0 programa de Matematica do 12° ano de escolaridade de Ciéncias Naturais

Na Tabela 11 apresentam-se os topicos e sub-tépicos do programa de Matematica do
ensino secundario de Timor-Leste referentes ao 12° ano, do curso de Ciéncias Naturais, segundo

o trimestre escolar

Tabela 11 - O programa de Matematica do 12° ano do curso de Ciéncias Naturais por trimestre
escolar

Topico Sub-tépico

1° Trimestre

Geometria analitica no  Cubo, paralelepipedo, prisma e piramide

plano e espaco Interseccao de trés planos
Rectas perpendiculares no plano
Distancia entre dois pontos no plano e no espaco
Rectas de projeccao no plano
Angulo de duas rectas no plano
Angulo entre dois planos
Angulo de duas rectas cruzadas

Circulo, parabola, elipse Circulo

e hipérbole Parabola

Elipse

Hipérbole
2° Trimestre
Transformacoes Tipos de transformacao geométrica
geometricas Composicao de transformacoes geomeétricas
Vectores Soma de um ponto com um vector

Adicado e subtraccdo de vectores, multiplicacdo de um
escalar por um vector

Componentes e coordenadas de um vector num referencial
ortonormado

Operacao com vectores conhecidas as suas coordenadas
Coordenadas do ponto médio de um segmento da recta
Projeccao ortogonal de um vector sobre outro vector

3° Trimestre

Equacdes e inequacdes Equacao trigonométrica

trigonométricas Resolver inequacdes trigonométricas do tipo:
sinx>a,xelR e sinx<a,xelR

A forma acosx+bsinx=c
Polinomios e funcoes Definicao de polindmio
polinémios Operacdes com polindmios
Divisao inteira de polinomios
Regra de Ruffini
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Teorema do resto
Decomposicédo de polinomios em factores
Calcular integrais Definicao de integral
Integrais indefinidos
Integrais definidos
Alguns usos de integrais
Fonte: Curriculo Transitorio do Ensino Secundario (2000).

0 programa de Matematica do 12° ano de escolaridade de Ciéncias Sociais

Por fim, na Tabela 12 apresentam-se os topicos e sub-tépicos do programa de Matematica
do ensino secundario de Timor-Leste referentes ao 12° ano, do curso de Ciéncias Sociais,

segundo o trimestre escolar.

Tabela 12 - O programa de Matematica do 12° ano do curso de Ciéncias Sociais por trimestre

escolar
Topico Sub-tépico
1° Trimestre
Os numeros Os numeros racionais

Os numeros reais
Equacao 1° grau e 2° Recordando a equacao do 1° grau
grau Recordando a equacao do 2° grau
Aplicacao de equacdes a economia

2° Trimestre

Linhas rectas Coordenadas cartesianas
Curvas de oferta e procura lineares
Funcéo de oferta e de procura
Funcéo receita
Funcao linear como funcéo custo
Equilibrio de mercado

Aritmética social Razéao e proporcao
Percentagem em economia

3° Trimestre
Programacéo linear Aplicar a programacao linear
Optimizacao
Matematica financeira  Progressao aritmética
Progressao geométrica
Juros simples e compostos
Anuidade
Fonte: Curriculo Transitorio do Ensino Secundario (2000).

28



2.2.3. Os materiais didacticos no Curriculo Transitério de Matematica do Ensino
Secundario

Os materiais didacticos de matematica sdo objectos concretos usados para ajudar a
promover ou desenvolver os conceitos ou principios matematicos. Particularmente em Timor
Leste, os materiais didacticos que os professores mais utilizam nas actividades de ensino e
aprendizagem de matematica, em geral, sao as figuras e os solidos geométricos.
Os modelos de geometria plana

A utilizacdo destes modelos de geometria plana tem por objectivo ajudar os alunos a

compreender as formas planas e as suas caracteristicas.

I AaWAM
X RA

Figura 2. Os modelos de geometria plana.

Os materiais didacticos, representados na Figura 2, sdo criados e preparados pelos
professores e podem ser utilizados com objectivos diferentes no ensino da matematica, de
acordo com as necessidades e competéncias dos alunos envolvidos no processo do ensino-
aprendizagem. Os objectivos subjacentes ao uso dos modelos de geometria plana acima
mencionados sao 0s seguintes:

a) Introduzir as formas basicas da geometria plana aos alunos do ensino secundario;

b) Introduzir os elementos da geometria plana: face, ponto, angulo e diagonal, e para as
classes mais avancadas podem ser introduzidos, entre outros, angulo interno, angulo externo e
altura;

c) Introduzir as propriedades gerais da geometria plana. Neste caso, as figuras podem ser
agrupadas em trés classes: triangulos, rectangulos e circulos;

d) Nas classes mais avancadas, recordar propriedades da geometria plana. Por exemplo,
entre outros poligonos, recordar as propriedades do losango: tem 4 faces de igual comprimento,
tem 2 pares de angulos iguais, ttm 2 pares de lados paralelos e tem 1 par de diagonais

perpendiculares;
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e) Também pode introduzir-se a inclusao de classes de figuras geométricas. Por exemplo,
porque é que um quadrado também pode ser designado por rectangulo e porque € que um
paralelogramo também pode ser designado por trapézio.
0s modelos de geometria do espaco

Sodlidos geométricos

O uso dos modelos de geometria do espaco tém por finalidade facilitar a compreensao

dos alunos relativamente as nocdes basicas de geometria no espaco.

Figura 3. Sélidos geométricos.

Os materiais didacticos, representados na Figura 3, sdo criados e preparados pelos
professores e podem ser utilizados com objectivos diferentes no ensino da matematica,
consoante as necessidades e competéncias dos alunos implicados no processo de ensino-
aprendizagem. A utilidade dos modelos de geometria espacial, acima mencionados, reside em:

a) Estes materiais serem adequados para explicar as nocdes simples de geometria do
espaco, que compreendem as nocdes de aresta, vértice, face, etc. E preciso, neste caso,
concretizar a geometria e tornar transparentes as suas estruturas. Recorrendo aos modelos
referidos, € possivel explicar a soma dos vértices, angulos, arestas, faces, areas e volumes;

b) Permitir concretizar as duas formas: prismatica e piramidal. As formas de geometria de
prismatica sdo paralelepipedos, cubos e cilindros, enquanto as formas de geometria de
piramidal séo cones e piramides.

Solidos geométricos transparentes
Tal como os anteriores, estes materiais tém em vista facilitar a compreensado de nocdes

basicas de geometria do espaco.
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Figura 4. Solidos geométricos transparentes.

Na utilizacdo deste material devem ter-se em consideracao que ele:

a) E mais adequado para explicar relacdes entre arestas, vértices, faces e diagonais no
plano e no espaco. Ou seja, para determinar o numero total de vértices, arestas e angulos,
assim como superficies e volumes no espaco;

b) E também adequado para explicar as propriedades de lados paralelas, com o mesmo
comprimento, perpendiculares entre si, interseccao, etc.

Os modelos de paralelogramos
Estes materiais didacticos sao criados pelos professores de Matematica com objectivo

para mostrar a formula da area dos paralelogramos.

Area de paralelogramos

Figura 5a. Os modelos de paralelogramos.

As etapas de utilizacao destes materiais sdo as seguintes:

a) Organizar as pecas para montar a estrutura do paralelogramo;

b) Depois organizar as pecas de forma a definir um rectangulo;

c) Estas construcdes mostram que as areas do rectangulo e do paralelogramo sao iguais;

d) Com base neste argumento, conclui-se que a base e a altura do rectangulo e do
paralelogramo também sao iguais, donde a férmula da area do paralelogramo é igual a base

vezes a altura.
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Figura 5b. Os modelos de paralelogramos.

0 modelo das torres de Hanoéi
A versao original das torres de Handi consiste em trés postes e oito discos de diametro 1,
2, 3, ..., 8, inicialmente colocados no primeiro poste por ordem decrescente do diametro,

conforme se ilustra na Figura 6.

Figura 6. O modelo de torre hanoi

O objectivo do puzzle é formar a torre no terceiro poste, movendo os discos de acordo
com as seguintes regras:

- Apenas um disco pode ser movido de cada vez;

- Apenas se podem mover os discos do topo (isto &, apenas discos que ndo tém um outro
disco colocado em cima);

— Nenhum disco pode ser colocado sobre outro menor.

0s modelos de probabilidades

Este material tem como objectivo realizar varias experiéncias aleatorias, enfatizando o

conceito frequencista de probabilidade ou probabilidade empirica.

Figura 7. Os modelos de probabilidades.
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As etapas de utilizacao destes materiais sdo as seguintes:

Os dados e as moedas

a) Lancar uma moeda ou dado ao ar sobre uma superficie plana (chao, mesa, etc.);

b) Observar os resultados obtidos (face frente e verso da moeda, face do dado);

c) Registar os resultados obtidos numa tabela ou lista;

d) Repetir a experiéncia de lancamento do objecto aleatério da mesma forma e registar os
resultados obtidos na tabela ou lista;

e) Por ultimo, calcular as frequéncias relativas dos resultados pretendidos.

As cartas

a) Baralhar as cartas de jogo até ficarem bem misturadas;

b) Tirar uma ou mais cartas e ver os resultados obtidos;

c) Registar as cartas que foram tiradas numa tabela ou lista;

d) Repetir a experiéncia aleatdria actividades da mesma forma e registar os resultados
obtidos na tabela ou lista;

e) Finalmente, calcular as frequéncias relativas dos resultados pretendidos.

Modelos geométricos dos casos notaveis da multiplicacao
. 2 2 2
Modelo geométrico de (a+b) =a +2ab+b
Este modelo tem como objectivo mostrar geometricamente a identidade algébrica

(a +b)2: a’ +2ab+b° , como um passo em direccao a abstraccao dos conceitos algébricos.

(a+b)’ = a° +2ab+ b°

{

ab b*

a’
/ ab
“/ b As pecas

f
O quadro lugar para colocar as pecas

Figura 8a. Modelo geométrico de (a+b)’= a” +2ab+b?.
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Na utilizacao deste material devem considerar-se os seguintes passos:

a) Observar que a area do quadro de lado (a+b) é (a+b)2 ;

b) Colocar as pecas de areas a’, ab e b?, conforme se mostra na Figura 8b. Portanto, a
area do quadrado maior é dada por a° +2ab+b°;

¢) Finalmente, conclui-se que (a+b)2: a’+2ab+b°.

(a+b)* = a” +2ab+ b~

L

¥

]

a b

Figura 8b. Modelo geométrico de (a +b)2: a’ +2ab+ b’ (cont.).

Modelo geométrico de (a—b) *~a’ —2ab+b°
Este modelo tem como objectivo mostrar geometricamente a identidade algébrica

(a —b)Z: a’—2ab +b2, como um passo em direccao a abstraccao dos conceitos algébricos.

(a-b)*=a’ — 2ab + b’

N ab

(a-b)’
'\\ ab

!

Quadros para colocar as pecas As pecas

Figura 9a. Modelo de geométrica de (a—b)2= a’—2ab+b°.
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Na utilizacao deste material devem considerar-se os seguintes passos:

a) Observar que o comprimento da face do quadrado é a, e assim a sua area é a°;

b) Introduzir a peca de area (3—0)2 e duas pecas de area ab, como se mostra na Figura
9b;

c) Assim, o quadrado de area a’esta preenchido por uma peca de area (3—0)2 e duas

pecas de area ab, mas as duas pecas de area ab sobrepdem-se com a area b°. Isso pode ser
demonstrado através de aumento da peca b” na area que se sobrepde, como se observa na
Figura 9b;

d) Por fim, pode dizer-se que a area do quadrado a” é igual & soma algébrica das areas

(a—b)%+2ab—b* . Donde, (a—b)?=a* —2ab +b° .

(a-b)*=a’ —2ab + b

[ { ab /
b

| — b

‘/

a < (a-b)’ b

Figura 9b. Modelo geométrico de (a—b)2= a’ —2ab+ b (cont).

Modelo geométrico de (a + b)(a - b)= a-b

Este modelo tem como objectivo mostrar geometricamente a identidade algébrica

(a-l— b)(a—b)z a’—b° ,COmo um passo em direccao a abstraccao dos conceitos algébricos.
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(a+b)(a-b)*=a’ — b’

a-b

(iii)

(11)
Figura 10a. Modelo geométrico de (a+b)(a—b): a’—b°.

Na utilizacao deste material devem considerar-se os seguintes passos:

a) Observar na Figura 10a o rectangulo de area (a+b)(a—b);

b) Introduzir as pecas (i) e (i) no quadrado de esquerda. A soma das areas das duas

pecas € (a+ b)(a —b), como se observa na Figura 10b;

(atb)(a-b)*= a’ — b’

a a+b

Figura 10b. Modelo geométrico de (a+b)(a—b)= a’ — b’ (cont.).

c) Seguidamente, mudar as duas pecas para o quadro de direita. Mas como nao se
consegue preencher o quadrado de lado & (ver Figura 10c), para o completar é necessario

utilizar a peca (iii), que é um quadrado de lado b;
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(a+b)(a-b)=a’ — b’

Figura 10c. Modelo geométrico de (a+b)(a—b)= a’—b* (cont.).

d) Finalmente, a area do quadrado &’ ¢ dada pela soma (a+b)(a—b)+b2. Donde,
(a+b)(a—b)=2* b,
Modelo de Clinometro

Este material pode ser utilizado para medir a direccdo de trés pontos de um lugar visto a

partir de outro lugar.

Figura 11. Modelo de clindmetro.

Na utilizacdo deste material devem usar-se as seguintes etapas:

a) Posicionar o pé A na direccao horizontal;

b) Em seguida, posicionar o pé B através de um orificio da mangueira em direccao ao
objecto de que deve ser medido o seu angulo de elevacao;

c) Determinar o valor do angulo medido através de linha (por exemplo, o valor 70°);

d) Desta maneira, o valor do angulo de elevacao é igual ao angulo recto menos o angulo
de linha (no caso do angulo de linha ser 70°, tem-se 90°—70°=20°).

Nota: depois de conhecer o angulo de elevacdo (ou depressao), podemos continuar a
calcular a altura (profundidade), utilizando razoes trigonomeétricas ou funcdes trigonométricas.
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Calculadoras

As calculadoras sdo materiais didacticos electronicos, muito mais simples se comparados
com os computadores, que actualmente circulam entre muitos educadores, professores e
alunos. No entanto, na realidade actual de Timor-Leste ndo sdo muitos os alunos e professores
gue usam uma calculadora para resolver situacdes matematicas variadas, sendo o seu uso
limitado as operacoes aritméticas simples.

No caso de Timor-Leste, a calculadora é usada nas aulas de Matematica do ensino

secundario, fundamentalmente, para efectuar calculos basicos, que sdo apresentados de

seguida.

0 quadrado de um nimero

Por exemplo: 23% = ...

INV 2
23 X _ 599
(—2,4)° =...
2 4 | /=] X =576
Raizes quadradas
Por exemplo: N375=...
37 : 5 v
=6.123724357
V45 = .
45 INV J

Raizes cubicas

Por exemplo:  25° =...
25 INV X’
/39034 =...
39034 INV 1 3
/\/J/

=6.708203932

= 15625

= 33.92196637
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Poténcias de expoente fraccionario

2

643 =...

64 IN || x” |] 2 e |l3
=16

No caso das calculadoras gréficas, elas praticamente ndo sdo usadas para ensinar e
aprender matematica em Timor-Leste porque quer os professores quer os alunos ndo tem
acesso a esse tipo de material.

Teorema Pitagoras
Na Figura 12 esta representado um triangulo rectangulo, em que, segundo o teorema de

Pitagoras, se verifica que a soma dos quadrados dos catetos é igual ao quadrado da hipotenusa.

—

b

Figura 12. Triangulo rectangulo.

Em termos simbolicos, pode-se escrever a relacdo anterior sob a forma: a’ +b? =c?.

Para verificar esta relacdo pode ser feito uso do seguinte puzzle:

Q
N M
M
7 y
T P 3
R | b
S
O

K

0

2 ik

Observando a figura anterior, pode-se facilmente mostrar o teorema Pitagoras. Para tal,
considerar que:

KL=LM=MN=NK =c;

SM=TN=UK=VWL =b;

SL=TM=UN=WK =a;

ST=TU=UV=VS=b-a;
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Area [SLM] = Area [TMN] = Area [UNK] = Area [VKL] ;
Area[KLMN] = Area [STUV] +4 x Area[SLM] ;

¢’ =(b—a)*+4-1/2-ab;

¢® =b’ —2ab+a’ + 2ab;

¢’ =b*+a*;

a’ +b? =c?.

O que mostra o teorema de Pitagoras.
2.3. A aprendizagem e o ensino da matematica

De acordo Fernandes (2006), a “aprendizagem é uma actividade construtiva que os
préprios estudantes tém que executar. A partir deste ponto de vista, entdo a tarefa do educador
ndo é ministrar conhecimento, mas fornecer aos estudantes oportunidades e incentivos para
construi-lo” (p. 70). Por outro lado, como Almeida, Fernandes e Mourdo (1993) referem,
“ensinar e aprender matematica nas escolas tera cada vez mais a ver com as formas como a
utilizamos no dia-a-dia” (p. 50). Com base neste pressuposto, conclui-se que ensinar ou
aprender matematica deve estar ligado aos factos que ocorrem na vida diaria, porque a
matematica € uma disciplina directamente ligada a vida das pessoas.

A aprendizagem da matematica depende de muitos factores, incluindo os alunos, a
formacédo de professores e o contexto curricular, institucional, social e cultural em que se
desenvolve a accao educativa. Falar sobre a aprendizagem da matematica implica considerar o
professor como um factor determinante ao nivel das actividades de ensino e aprendizagem que
sao0 propostas e exploradas na sala de aula.

Matos e Serrazina (1996) especificam aspectos do ensino e da aprendizagem, valorizando
0s aspectos afectivos e de significado.

A aprendizagem da matematica deve construir, em todos os niveis, aos olhos dos

alunos uma experiéncia pessoal positiva que tem significado e importancia por si

mesma e no momento em que decorre e se desenvolve. O ensino e a

aprendizagem da matematica, em todos os niveis, devem ser avaliados de uma

forma que corresponda a diversidade dos seus objectivos e a multiplicidade,

recorrendo a instrumentos variados que visem: os aspectos cognitivos e 0s
afectivos. (p. 26)

40



Distingue-se, deste modo, na actividade profissional dos professores de Matematica,
accoes mais viradas para as questdes da pratica pedagogica e outras de natureza mais geral,
que naturalmente condicionarao as primeiras.

De acordo Ponte, Costa, Rosendo, Maia, Figueiredo e Dionisio (2002) aprender
matematica significa fazer matematica.

Aprender matematica nao é simplesmente compreender a matematica ja feita, mas

ser capaz de fazer investigacado de natureza matematica (ao nivel adequado a cada

grau). SO assim se pode verdadeiramente perceber o que ¢ a matematica e a sua
utilidade na compreensao do mundo e na intervencéo sobre o mundo. (p.5)

Por outro lado, Matos e Serrazina (1996) defendem que “os professores que véem a
aprendizagem da matematica nesta perspectiva proporcionam aos alunos oportunidades para
explorar diferentes ideias matematicas e encorajam-nos a pensar sobre 0s seus processos de
pensamento com vista a facilitar a construcao do seu préprio conhecimento” (p. 167).

A aprendizagem da matematica a partir dos pressupostos antes referidos pode realizar-se
através da exploracdo de investigacbes matematicas, tarefas que permitem aos professores
compreender os modos pelos quais os alunos aprendem matematica e aos alunos perceberem o
qgue é matematica. A compreensdo dos processos matematicos, bem como os modos como se
desenvolve a aprendizagem, pode ser estudada no ambito da actividade dos alunos. Nesse
sentido, Pais (2001) diz-se “aprender a valorizar o raciocinio légico e argumentativo torna-se um
dos objectivos da educacdo matematica, ou seja, despertar no aluno o habito de fazer uso do
seu raciocinio e de cultivar o gosto pela resolucao de problemas” (p. 35).

Em sintese, estas actividades sao actividades muito importantes para motivar os alunos
nas suas actividades de aprendizagem, permitem a valorizacao dos trabalhos dos alunos nos
seus esforcos de aprender matematica e, consequentemente, espera-se que se reflictam nos
seus resultados de aprendizagem.

Naturalmente que a formacado dos professores ¢ um factor importante na promocao da
aprendizagem dos alunos. A este respeito, Ponte, Martins, Nunes, Oliveira, Silva, Almeida,
Serrazina e Abrantes (1998) referem-se a varios dominios de formacéo importantes para a sua

actividade profissional.

Dinamizar um processo de formacdo especializada de professores (delegados de
disciplina e professores especialistas de matematica), nomeadamente nos dominios
de gestao curricular, da supervisao e da conducao e avaliacao de projectos;

Proporcionar aos professores participantes um dominio aprofundado dos temas do
seu ciclo do ensino e uma visao da respectiva articulacao vertical com os outros
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ciclos, a capacidade de realizar a respectiva gestdo curricular em funcdo das

condicbes existentes € uma competéncia basica no dominio da formacao e

supervisao pedagogica e da conducao e avaliacao de projectos;

Proporcionar aos docentes com uma formacao matematica reduzida (muito em

especial do 1° ciclo), que pretendam especializar-se nos problemas do ensino e

supervisdo pedagogica, uma oportunidade de aprofundamento cientifico nesta

disciplina. (p. 74)

Além disso, sendo a aprendizagem da matematica também uma actividade interactiva que
se desenvolve entre professores e alunos na sala de aula, importa ter em conta as concepcoes
dos professores sobre a matematica e o seu ensino. Neste ambito, Zanini, Lenz, Dias e Cancian
(2005) destacam a importancia de se estar atento e considerar possiveis disposicdes negativas
dos professores relativamente a area de estudo.

Assim, nosso objectivo foi conhecer as concepcdes (opinides, pensamentos e

sentimentos) dos professores de matematica do ensino fundamental acerca de sua

relacdo com os alunos durante o processo de ensino e aprendizagem do conteudo

de matematica, especialmente sabendo que esta é uma disciplina na qual os

alunos ja podem apresentar predisposicdes negativas em relacdo ao contetdo. (pp.

1-2)

No estudo realizado, estes autores procuraram conhecer as opinides, pensamentos e
sentimentos dos professores de Matematica durante o processo de ensino-aprendizagem,
especialmente compreender os processos afectivos desenvolvidos ao longo do processo de
ensino-aprendizagem, sobretudo a partir da optica do educador, formador ou orientador, pois 0s
autores acreditavam que a afectividade pode contribuir significativamente para a aprendizagem
dos alunos uma vez que esta lhes proporciona um incremento na auto-estima, ao mesmo tempo
que lhes oferece condicdes para enfrentar os desafios do quotidiano e pode melhorar a
qualidade do ensino e a aprendizagem, traduzindo-se na melhoria da qualidade da educacéo em
Timor-Leste.

Nas Normas profissionais para o ensino da matematica (NCTM, 1994) afirma-se que “o
formador reconhece que a mudanca é dificil e requer esforcos deliberados no sentido de levar os
estudantes a pensar de forma inovadora sobre os modos como abordam a matematica” (p.
132). Este ponto de vista realca a necessidade de que os formadores ou os professores sejam
perseverantes nas tentativas de mudanca dos seus préprios modos de ensinar, implicando os

estudantes em novas formas de trabalho, o que passa por diferentes tipos de tarefas de ensino a

explorar na sala de aula.
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Por outro lado, nas Normas para a avaliacdo em matematica escolar (NCTM, 1999) diz-
se:

De tempos a tempos, os professores de matematica tentam estabelecer ideias

acerca do curriculo da matematica escolar, baseadas na compreensdo da

matematica e da sua aprendizagem. As normas para o Curriculo constituem o

conjunto mais recente de tais ideias. Representam o que ha de melhor no

pensamento actual, ndao s6 em relacdo aos topicos matematicos que os alunos

devem aprender, mas também as formas relevantes de aquisicao e utilizacdo dos
conhecimentos matematicos. (p. 13)

Assim, a pratica lectiva dos professores de Matematica dever basear-se nos avancos mais
recentes que reflectem a mudanca, partindo das suas experiéncias de sala de aula e do
conhecimento proveniente da investigacao.

Para compreender como os alunos aprendem matematica, os professores devem

procurar informacdo tanto na investigacdo como na experiéncia pessoal. Da mesma

forma que podem, a partir das actividades que lhes propdem, conhecer melhor o

raciocinio dos alunos, os professores podem adquirir ideias acerca do modo como
os alunos aprendem matematica. (NCTM, 1994, p. 30).

Para melhorar os conhecimentos e a compreensao dos alunos em matematica, os
professores devem analisar os conteudos, relaciona-los com outras ideias de matematica e
seleccionar actividades matematicas com base nas suas experiéncias de docéncia ou na

investigacdo. Mialaret (1975) destaca o papel do raciocinio na aprendizagem da matematica.

Estudar matematica &, essencialmente, aprender a raciocinar e a criar o habito de
tomar consciéncia do raciocinio pessoal realizado. Ndo se trata, pois, de fazer
adquirir unicamente habitos de raciocinio correcto (0 que ja é importante), mas de
habituar cada aluno a tomar consciéncia das suas proprias iniciativas na construcao
do seu pensamento (sejam quais forem as dificuldades que encontre nesta
pesquisa pessoal. (p. 22)

Por outro lado, Mialaret (1975) destaca trés objectivos no ensino da matematica
elementar: fornecer ao aluno um instrumento de trabalho, desenvolver a sua formacao
intelectual e adapta-lo a vida” (p. 19).

Das opinides referidas, destaca-se um duplo proposito na aprendizagem da matematica:
por um lado, constitui uma oportunidade de os alunos aprenderem a pensar e, por outro lado,
assume-se como um instrumento da maior relevancia na resolucao de problemas que surgem
no dia-a-dia e ao nivel das suas aplicacbes em muitas disciplinas. Neste ultimo caso, Mialaret

(1975) argumenta:
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Porém, qualquer que seja a especialidade escolhida, encontramo-nos, na maior
parte dos casos, em presenca de aplicacbes de matematica: gramaticos,
foneticistas, linguistas (no que diz respeito ao estudo das linguas), historiadores
(histoérias quantitativas), gedgrafos, sociologos, psicélogos e economistas tém
necessidade de utilizar conhecimentos de matematica, de usar estruturas de
pensamentos caracteristicas da matematica. (p. 21)

Com base na visdo acima apresentada pode-se concluir que a matematica é uma ciéncia
que tem um papel muito importante na area de educacao e ao mesmo na vida quotidiana. No
entanto, simultaneamente constitui uma area menos preferido, mesmo temida, e, portanto, nao
isenta de problemas de aprendizagem. Consequentemente, a educacdo da matematica nas
escolas precisa ser compreendida e desenvolvida para responder a estas dificuldades,
aumentando a utilizacao de materiais didacticos e promovendo o pensamento critico, criativo, e
inovador dos professores.

Por outro lado, os conceitos matematicos aplicam-se em muitas outras ciéncias e na
resolucdo de muitos problemas da vida quotidiana, o que revela a sua importancia. Ora, o
reconhecimento desta importancia implica que todas possam aprender matematica e, para tal, é
imprescindivel desenvolver o conhecimento dos professores sobre o ensino da matematica,

designadamente ao nivel pedagogico e ao nivel curricular, tal com afirma Pereira (2001):

O conhecimento do ensino da matematica tera de ser analisado também na sua
vertente pedagodgica e curricular. Conhecer a pedagogia da matematica, saber
atribuir a devida importancia a resolucao de problemas, bem como aos métodos a
utilizar pelos alunos, e saber planificar as actividades, revela-se fundamental para a
pratica docente. (p. 60)

Ainda, segundo este autor, no conhecimento acerca do ensino, deve considerar-se que 0s
métodos utilizados para ensinar se devem basear nas capacidades dos alunos. Além disso, o
mesmo autor inclui as atitudes como componente do conhecimento sobre o ensino, afirmando:
“As atitudes dos professores de matematica e sobre o seu ensino influenciam directamente as
atitudes dos alunos, porque na pratica docente as crencas e as atitudes daqueles tornam-se bem
visiveis” (Pereira, 2001, p. 67).

Ponte, Martins, Nunes, Oliveira, Silva, Almeida, Serrazina e Abrantes (1998) destacam a
existéncia de diferentes tipos aulas de matematica: umas em que o professor assume um papel
mais interventivo e outras em que o seu papel é mais de organizador e dinamizador da

aprendizagem.

Existem diversos tipos de aula matematica, cada um com a sua dinamica propria.
Em muitas aulas, os conceitos e 0 conhecimento matematico sdo introduzidos pelo
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professor e os alunos tém um papel de meros receptores de informacao. Noutras, o
saber é construido no decurso da propria actividade matematica, cabendo aos
alunos um papel de participacdo activa e ao professor um papel de organizador e
dinamizador da aprendizagem. (p. 71)

Em sintese, para que os alunos compreendam os contetidos matematicos, os professores
e 0s alunos, nas aulas de matematica, desempenham diferentes papéis. Umas vezes é o
professor que assume um papel mais activo e o aluno mais passivo, enquanto outras vezes sao

alunos que devem assumir um papel mais activo e o professor um papel mais passivo.

2.4. A importancia dos materiais didacticos

Os materiais didacticos sdo componentes importantes e adequados para ensinar e
aprender matematica. Os materiais didacticos influenciam as actividades de ensino e
aprendizagem, especialmente ao permitirem tornar mais concretas as ideias abstractas
caracteristicas da matematica. Aprender a utilizar os materiais didacticos que optimizem a
funcdo de todos os sentidos, designadamente ouvir, ver e sentir, certamente permitira melhorar
a aprendizagem dos alunos.

A natureza das actividades dos alunos na aula de matematica € uma questdo muito
importante no ensino-aprendizagem, pois eles permitem que os alunos experienciem de forma
concreta os conceitos matematicos antes de os explorarem de forma abstracta, contribuindo
para que eles desempenhem um papel activo na aprendizagem da matematica.

De acordo com Botas (2000), o uso dos materiais didacticos nas actividades de ensino e

aprendizagem na sala de aula reveste-se de especial importancia.

A importancia dos materiais didacticos é fortemente veiculada por diversos autores que
salientam que os professores ndo podem apenas recorrer a apresentacdes no quadro
preto para o ensino da matematica. O poder desta area de conhecimento desenvolve-se
nos alunos através da descoberta, do entendimento ou consolidacao de conceitos
através do auxilio de diversos materiais (calculadoras, computadores, materiais
manipulativos, entre outros). (p. 34)

Por outro lado, Pais (2000) afirma que os materiais didacticos enfatizam um suporte

experimental na organizacao do processo de ensino-aprendizagem.

Os recursos didacticos envolvem uma diversidade de elementos utilizados como
suporte experimental na organizacao do processo de ensino e de aprendizagem.
Sua finalidade é servir de interface mediadora para facilitar na relacao entre
professor, aluno e o conhecimento em um momento preciso da elaboracdo do
saber. (p. 2)
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O objectivo do uso dos materiais didacticos no ensino e na aprendizagem da Matematica é
contribuir para que os alunos gostem de estudar essa disciplina uma vez que estes materiais
podem motivar os estudantes para a sua aprendizagem nas salas de aula.

Vale (1999) caracteriza o material manipulavel como sendo todo “o material concreto,
de uso comum ou educacional, que permita, durante uma situacdo de aprendizagem, apelar
para os varios sentidos dos alunos devendo ser manipulados e que se caracterizam pelo
envolvimento activo dos alunos por exemplo o abaco, geoplano, folhas de papel etc.” (p.291).

De acordo com Ponte e Serrazina (2000), citados em Botas,

Os conceitos e relacdes matematicas sdo entes abstractos, mas podem encontrar

ilustracdes, representacdes e modelos em diversos tipos de suportes fisicos.

Convenientemente orientada, a manipulacdo de material pelos alunos pode facilitar

a construcéo de certos conceitos. Pode também servir para representar conceitos

gue eles ja conhecem por outras experiéncias e actividades, permitindo assim a sua
melhor estruturacdo. (Botas, 2008, p. 34).

Matos e Serrazina (1996) reafirmam o interesse da utilizacdo dos materiais didacticos,
salientando as suas possibilidades de concretizacao das ideias matematicas.

As criancas compreendem ideias quando Ihe sdo apresentados materiais concretos

¢ dizer que as criancas constroem relacées que conduzem a uma estrutura de

conexao contendo representacdes dos materiais e as suas interaccdes com eles. As

criancas devem fazer isto ou representado os materiais de uma forma que os liga

com estruturas ja existentes ou construindo relacbes que conduzem a uma
reorganizacao das estruturas. (p. 197)

Com base na visdo acima exposta pode-se concluir que, com os materiais didacticos, os
alunos podem captar a importancia do material apresentado pelo professor nas actividades de
ensino e aprendizagem na sala de aula e passam a nao depender exclusivamente da
apresentacdo da matematica no quadro negro. Além disso, recorrendo a calculadoras,
computadores e materiais manipulaveis pode-se favorecer a aprendizagem dos alunos através da
descoberta, a compreensao e a consolidacao de conceitos. Por outro lado, Botas (2008) salienta
que:

Os materiais didacticos podem desempenhar no ensino salientando as seguintes:

fornecer informacao, constituir guides das aprendizagens dos alunos, proporcionar

o treino e o exercicio de capacidades, cativar o interesse e motivar o aluno, avaliar

as capacidades e conhecimentos, proporcionar simulacées, com o objectivo da

experimentacao, observacao e interaccao, criar ambientes (contextos de expressao
e criacdo). (p. 25)
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Este mesmo autor classifica os materiais didacticos em trés tipos: materiais convencionais,
materiais audiovisuais e novas tecnologias, que sdo descritos na Figura 13.

Chamorro (2003), citado em Botas, refere que “os materiais didacticos sdo todos os
materiais que podem ser manipulados e trabalhados de forma a permitir aos alunos obterem

resultados finais relativamente a actividade que se esta a tratar na sala de aula” (p. 26).

Materiais

Didacticos
Materiais Convencionais Materiais audiovisuais Novas tecnologias
Livros, revistas, fotocopias, Filmes, diapositivos, Computador, programas
documentos escritos, jogos transpa’réncias, CDs, DVDs, informaticos, Internet,

didacticos, materiais Video, cassetes. o .
manipulaveis, materiais de televis&o interactiva.
laboratdrio.

Figura 13. Tipos materiais didacticos, adoptado de Graells citado em Botas (2008, p. 25).

Hole e Ribeiro (1995), também citados em Botas, classificam “o material estruturado
correspondem ao material manipulavel e que subjacente a sua elaboracao, se identifica implicita ou
explicitamente pelo menos um fim educativo” (Botas, 2008, p. 27).

Relativamente a caracterizacdao dos materiais estruturados e nao estruturados, Botas
(2008) salienta que os:

Materiais estruturados apresentam ideias matematicas definidas, enquanto o

restante material utilizado nas aulas, que nao se encaixa nas duas categorias

apresentadas por Hole, pode constituir o material nao estruturado. Assim, o

material nao estruturado é aquele que ao ser concebido nao corporizou estruturas

matematicas, e que ndo foi idealizado para transparecer um conceito matematico,

nao apresentando, por isso uma determinada funcdo dependendo o seu uso da
criatividade do professor. (p. 27)

Baseando-se nas ideias de Hole e Ribeiro, antes referidas, Botas (2008) estabeleceu uma
classificacao dos materiais, que é apresentada na Figura 14.

A importancia dos materiais didacticos na aprendizagem da matematica é salientada nas
Normas profissionais para o ensino da matematica (NCTM, 1994), advogando que os alunos

devem ser capazes de usar uma variedade de materiais didacticos.
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Devem desenvolver a capacidade de usar uma variedade de recursos e
ferramentas, como calculadores e computadores e modelos concretos, figurativos e
metaféricos. Devem conhecer e ser capazes de escolher métodos apropriados de
calculo, incluindo a estimacao, o calculo mental e o uso de tecnologia. (pp. 21-22)

Materiais
Materiais didacticos Materiais estruturados Materiais nao
Materiais manipulaveis estruturados

Figura 14. Classificacdo dos materiais proposta por Botas (2008, p. 27).

Botas (2008) salientam a importancia dos materiais didacticos para a aprendizagem dos
alunos de todos os anos de escolaridade.

A utilizacao de materiais manipulativos produz maiores rendimentos em todas as

idades, bem como em todos os anos de escolaridade, nomeadamente no que diz

respeito ao primeiro ciclo. Quando usados em periodos longos, os materiais tornam-

se mais eficazes. A eficacia dos materiais ndo depende apenas da sua utilizacao

exaustiva, pois uma confianca excessiva nestes recursos pode levar os professores
a abordagens pobres dos conteudos. (p. 35)

Consequentemente, sendo os materiais escolares importantes para a aprendizagem dos
alunos, os professores devem contemplar e valorizar o seu uso nas actividades de ensino e

aprendizagem da matematica.

2.5. A utilizacao dos materiais didacticos na sala de aula

Nesta seccao aborda-se a problematica dos materiais didacticos utilizados no ensino da
Matematica do ensino secundario, dando especial relevo aos manuais escolares, as fichas de
trabalho, aos materiais concretos, ao quadro negro e ao uso do caderno de diario.

A utilizacdo dos materiais didacticos na sala de aula deve integrar-se numa estratégia de

ensino e aprendizagem que auxilie os alunos na compreensao do que esta sendo ensinado.

No ensino da matematica por vezes os recursos didacticos confundem-se com 0s
materiais didacticos. Consideramos que os recursos didacticos sao, por vezes, a
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forma materializada daquilo que se utiliza como apoio didactico ao processo de
ensino e aprendizagem, os quais sao criados pelo professor a medida que sente
necessidade da sua utilizacdo na sala de aula. (Alves e Morais, 2006, p. 2)

Os materiais didacticos sdo ferramentas que devem ser usados para construir e facilitar a
compreensao dos alunos em relacéo aos conteudos com que se deparam nas salas de aulas de
Matematica. Também para os professores, os materiais didacticos podem ser utilizados para

apoiar o ensino. A este respeito, Barguil e Neto (2008) afirmam:

Materiais didacticos analogicos e digitais vém sendo, cada vez mais, utilizados nas

escolas como facilitadores do ensino e da aprendizagem de diversas areas,

inclusive a matematica (jogos, QVL, abaco, computador...). A recreacéo e o ludico,

durante muito tempo, foram considerados necessarios apenas para descontrair o

ambiente, relaxar as criancas (e também os professores, no caso do recreio...). (p.

4)

Os jogos sdo dos materiais didacticos que mais contribuem para desenvolver o raciocinio
matematico e fisico e concentracdo dos alunos. Por sua vez, os materiais concretos ajudam os
alunos a compreenderem os objectos matematicos, facilitando a transicdo do concreto para o
abstracto. Aprender a construir e utilizar estes recursos sao accoes extremamente valiosas para
os professores de Matematica.

Sendo a Matematica uma disciplina considerada muito dificil pela maioria dos alunos, os
materiais didacticos constituem um meio que permite aos professores diversificar os métodos e
as estratégias de ensino e aprendizagem da matematica nas salas de aula. Mas, para além dos
métodos de ensino, a utilizacdo de materiais didacticos, especialmente os materiais concretos,
podem contribuir para facilitar a aprendizagem dos alunos, permitindo-lhes compreender a
construcdo dos conceitos de matematicos. Mottin (2004), referindo-se ao teorema de Pitagoras,
salienta o uso de material didactico como forma de os alunos superarem dificuldades:

Objectivando proporcionar a utilizacdo de material didactico e pedagdgico que

possibilite um melhor estudo da algebra a partir do teorema Pitagoras, contribuindo

para a superacao das dificuldades no ensino da mesma, bem como possibilitando
que o aluno a relacione com o seu quotidiano. (p. 4)

Por outro lado, Mialaret (1975) salienta a conveniéncia em o aluno manipular materiais:
“E certo que habito a dar aos alunos na manipulacdo de abacos, de tabuadas, de maquinas de
calcular deve ser desenvolvido mesmo que, na aparéncia, nunca mais tenham de calcular pelo

simples facto de ja serem conhecidos os resultados” (p. 20).
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Em relacao as duas observacées anteriores, o autor conclui que a utilizacdo dos materiais
didacticos nas salas de aula de matematica € muito importante, porque ajuda os alunos a
compreenderem e a melhorarem os seus conhecimentos sobre a disciplina de Matematica, ao
mesmo tempo lhe possibilita uma mais facil aplicacdo da matematica ao seu quotidiano.

Além disso, os materiais didacticos podem estimular os alunos a aprender mais
matematica e pode ajudar a solucionar diversos problemas da matematica. De acordo com
Mottin (2004), “ao utilizar material didactico pedagdgico objectiva-se despertar no aluno o gosto
pela ciéncia, o prazer da redescoberta, agucar sua curiosidade e interagir com a realidade que o
cerca” (p. 29).

Oliveira (2008) afirma que o “uso de materiais nas praticas pedagogicas do ensino da
matematica ¢ fundamental para varias teorias psico-pedagdgicas que asseguram que as
criancas, jovens e adultos compreendem melhor os conceitos matematicos partindo de modelos
concretos” (p. 25). Esta autora considera que a utilizacdo de material concreto na actividade de
aprendizagem matematica tem uma grande importancia desde que orientada no sentido de
proporcionar oportunidades de manipulacdo de objectos em situacdes que permitem tirar partido
do seu pensamento concreto e como contributo para a progressiva formacao de conceitos.

A utilizacdo de material manipulavel também é realcada por Reys (1974), citado em Pires,
quando afirma:

Os manipulativos convenientemente seleccionados e utilizados permitem, entre

outro aspectos, (a) diversificar as actividades de ensino; (b) realizar experiéncias em

torno de situacdes problematicas; (c) aprender concretamente ideias abstractas; (d)

dar oportunidades aos alunos de descobrir relacdes e formular generalizacoes; e (e)
envolver activamente os alunos na aprendizagem. (p. 289)

Por outro lado, Ribeiro (1995) acrescenta que “os materiais manipuldveis podem
proporcionar uma aprendizagem activa, com experiencias matematicas significativas, quando
recomendam que em todos as salas de aulas deve estar disponivel uma grande variedade

desses materiais” (p. 150). Matos e Serrazina (1996) acrescentam ainda:

Os alunos consideraram que a utilizacdo de materiais manipulativos proporciona
aprendizagens mais significativas. De facto, ao preferirem ambientes que possam
manipular materiais, enfatizam a maneira como aprendem matematica valorizando
0s processos utilizados nas suas experiéncias de construcao da aprendizagem.
Quando nao reconhecem tanta importancia a utilizacdo de materiais, enfatizam o
que aprendem valorizando, deste modo, os conteudos matematicos. Os alunos
emitiram opinides muito favoraveis sobre a utilizacao de materiais manipulativos na
aula de matematica. Nesse sentido, consideraram que esses materiais
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proporcionam situacdes de aprendizagem muito proximas da realidade, permitindo
uma melhor compreensao e resolucdo dos problemas. (p. 199)

Com base nas ideias acima referidas pode-se concluir que os materiais manipulaveis
podem ser muitos uteis, ao permitir criar um ambiente de aprendizagem que incentiva as
criancas a explorar, desenvolver, testar, discutir e implementar as ideias que surgem aquando
da aprendizagem da matematica.

Para além dos materiais didacticos criados pelos professores, existem também materiais
didacticos comercializaveis, tais como calculadoras graficas e computadores, que podem e
devem ser adquiridas pelas escolas de modo a permitir aos professores e aos alunos o seu uso
na sala de aula de matematica, e mesmo fora da sala de aula. No caso das calculadoras,
preconiza-se que os alunos as tenham sempre a sua disposicdo, tal como acontece com o
manual escolar ou os cadernos diarios (Fernandes e Vaz, 1998). A utilizacdo das calculadoras a
partir de um laboratorio, em que os alunos as utilizariam em momentos determinados, & hoje
em dia rejeitada, e no caso dos computadores admite-se ainda o recurso a tais laboratorios,
tendo em consideracao que o acesso dos alunos a estes meios tecnoldgicos ainda nao é
generalizado. No entanto, mesmo neste caso, &€ de prever que com 0 acesso cada vez maior a
esta tecnologia, também elas passem a fazer parte do material escolar diario dos alunos.

Matos e Serrazina (1996) realcam que “as calculadoras sdo hoje um instrumento
universalmente utilizado pelas mais diversas profissdes. Também a aula de matematica nao
pode fugir a sua utilizacao” (p. 200). Além disso, também salientam estes autores: “o uso da
calculadora como ferramenta de calculo proporciona a professores e estudantes o tempo
necessario para focar o esforco e a concentracao dos estudantes na compreensao conceptual e
no pensamento critico” (p. 201).

No caso dos computadores, Matos e serrazina (1996) destacam que, no ensino da
matematica, os computadores sdo “uma demonstracdo pratica da possibilidade de envolver os
alunos em actividades matematicas intensas e significativas, favorecendo o desenvolvimento de
atitudes positivas em relacao a matematica e uma visdo muito mais completa da sua verdadeira

natureza” (p. 209). Em seguida, os mesmos autores realcam que
O ensino e a aprendizagem da matematica devem tirar todo o partido possivel, em
todos os niveis de ensino, dos instrumentos que a evolucdo tecnoldgica tem posto

ao servico das mais variadas actividades nos dominios sociais, profissionais e
cientificos, designadamente as calculadoras e os computadores. (p. 26)
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De facto, na Republica Democratica de Timor-Leste, neste momento, muitos materiais
didacticos sdo ainda insuficientes, e nalguns casos mesmo inexistentes, esperando-se que no
futuro o governo desenvolva esforcos para equipar as escolas com esses materiais, pois a
qualidade do ensino e da aprendizagem também passa pela abordagem da matematica a partir
desses materiais.

Iglésias (citado em Antunes, 1997) refere que “a seleccdo de materiais para
aprendizagem tem uma grande influéncia no tipo de actividades e experiéncias que a crianca
pode levar a efeito e, por isso, nos contetdos das aprendizagens que se trabalham” (p. 11).

Matos e Serrazina (1996) advogam que “os materiais manipulaveis apelam a varios
sentidos e sdo caracterizados por um envolvimento fisico dos alunos numa situacdo de

aprendizagem activa” (p. 193). Com base nestes pressupostos, os autores concluem que os,

Ambientes onde se faca uso de materiais manipuldveis favorecem aquela
aprendizagem e desenvolvem nos alunos uma atitude mais positiva. Na minha
perspectiva, os resultados menos positivos do trabalho com materiais manipulaveis
podem estar relacionados com a distancia entre o material concreto e as relacoes
matematicas que o professor pretende que os alunos aprendam.” (p. 196)

A este proposito, estes autores salientam que “quanto mais préxima a correspondéncia
entre as caracteristicas em destaque dos materiais e as relacdes matematicas, mais apoio
contextual existe para os alunos construirem as conexdes pretendidas” (p. 196).

A seleccdo dos materiais a utilizar na sala de aula é problematica. Matos e Serrazina
(1996) referem que tal se deve ao facto de nao existir a garantia de que os alunos vejam nos
materiais as mesmas relacdes que os professores. Apesar desta dificuldade, estes autores
defendem que através de discussdes na aula, “professores e alunos, podem conversar sobre as
relacdes possiveis, conduzindo a atencdo para as relacdes de interesse” (p. 196). Também a
linguagem usada para falar sobre os materiais pode ser determinante para os alunos na
construcao de relacoes.

Outra questao importante prende-se com o modo de utilizacao dos materiais, visto que é
diferente um material ser utilizado como “instrumento de comunicacao do professor, que explica
mostrando objectos que s6 ele manipula, ou serem o0s alunos a manipula-los, interpretando as
suas caracteristicas, resolvendo problemas com a sua ajuda e formulando novos problemas” (p.
197).

Finalmente, Matos e Serrazina (1996) referem que ¢é desejavel que os alunos tenham

tempo bastante para trabalhar com os materiais didacticos. Sugerem ainda que os materiais
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devem poder ser utilizados em diversos momentos e nao so na introducdo de um novo conceito
e recomendam que os materiais estejam sempre disponiveis, de modo a permitir que os alunos
trabalnem com eles sempre que sentem necessidade. Além disso, estes autores também
salientam que “a cultura estabelecida entre os participantes numa aula de matematica ndo so
influencia a sua compreensdo da matematica, mas também joga um papel importante na
motivacao dos alunos e nas suas crencas sobre a aprendizagem matematica” (p. 163).

Ponte, Matos e Abrantes (1998) acrescentam que as concepcdes dos professores e as
suas praticas pedagdgicas também sao influenciadas pelo uso dos materiais didacticos,
afirmando: “um aspecto também fundamental das concepcdes e praticas pedagogicas dos
professores diz respeita aos seus métodos de ensino, as formas de trabalho que usam com os
seus alunos e aos materiais didacticos a que recorrem” (p.254). Analogamente, Pais (2001)
afirma que “quando se trata da pratica pedagdgica, a analise dessa multiplicidade requer
priorizar alguns aspectos, tal como a seleccao de conteudos e materiais didacticos, sem perder
de vista suas conexdes com o horizonte mais amplo de educacédo” (p. 17).

Matos, Ponte, Guimaraes e Leal (1993) destacam que o “material principal que os alunos
utilizam nas aulas e em casa para estudar é construido por fichas de trabalho que s&o
coleccionados juntamente com outros apontamentos no caderno diario. Embora existem
indicacdes de que alguns alunos utilizam livros para consulta, em geral por indicacédo dos
professores, o material fundamental na aula é a ficha de trabalho” (p. 65).

Oliveira (2008) acrescenta que o uso de materiais manipulaveis tem vindo, ao longo das
ultimas décadas, a ganhar um maior relevo como meio facilitador de uma aprendizagem
significativa de diversos conceitos e relacdes matematicas. Para esta autora, “os materiais
manipulaveis sao objectos ou coisas que o aluno é capaz de sentir, tocar, manipular e
movimentar. Sdo exemplos de materiais manipulaveis o geoplano, o material multibase, o
tangram e as barras cuisenaire” (Oliveira, 2008, p. 25).

Tratando-se de materiais estruturados ou nao estruturadas, em geral, os alunos
consideram-nos um meio adequado para dar respostas as necessidades de manipulacado, de
experimentacao e de exploracao na aprendizagem da matematica.

Tendo por referéncia as vantagens que foram referidas ao longo desta seccao sobre a
utilizacdo dos diversos materiais didacticos na aprendizagem da matematica (materiais

manipulaveis, manual escolar, fichas de trabalho, calculadoras, computadores, etc.) reafirma-se
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a importancia de equipar as salas de aula de matematica de Timor-Leste como forma de

promover a aprendizagem dos alunos.

2.6. Tipos de tarefas matematicas

As praticas lectivas dos professores de matematica sdo factores determinantes que
influenciam a qualidade do ensino e a aprendizagem dos alunos. Dentro destas praticas,
segundo Pires (2001)

As tarefas tém um papel importante na regulacao da actividade desenvolvida. Isto

acontece porque as tarefas possuem uma ordem interna, existindo em cada tipo de

tarefa um padrao proprio, que se traduz num plano mais ao menos preciso, ou

seja, um esquema de actuacdo pratica, que desencadeara uma actividade nos

alunos. No entanto o tipo de actividade que suscitam depende de muitos factores

externos a tarefa. Esses factores podem ser mais ou menos objectivos pois passam

pelos contextos de realizacdo mas também pelas expectativas dos professores e
pela percepcao que tém das aptiddes intelectuais dos alunos. (p. 40)

Por outro lado, a APM (1998, citada em Pires, 2001) sublinha que:

Elemento central da renovacao do ensino da matematica deve ser a alteracdo da
natureza das tarefas dominantes na sala de aula, na perspectiva da valorizacao das
actividades de resolucdo de problemas e de investigacao e de situacbes que
envolvam os alunos em processos de pensamento matematica e comunicacéo. (p.
46)

Para Matos e Serrazina (1996) devem-se “seleccionar tarefas que possam dar
informacdo sobre o conhecimento do aluno de um numero de ideais matematicas e até que
ponto o aluno as integrou e é capaz de usa-las em novas situacdes” (p. 225). A execucdo de
uma tarefa por um individuo envolve uma activacdo estratégica de competéncias especificas, de
um modo realizar um conjunto de accdes significativas num determinado dominio, com uma
finalidade claramente definida.

Segundo Ponte (2005), “existem muitos tipos de tarefa matematica. Exemplos bem
conhecidos, que vamos de seguida analisar, sao os problemas, 0s exercicios, as investigacoes,
0s projectos e as tarefas de modelacdo” (p. 2). Para este autor as principais diferencas entre
estas tarefas sdo estabelecidas por referéncia a estrutura, ao desafio, ao contexto e a duracao.

Considerando os diversos tipos de tarefas em termos do seu grau de desafio e de
abertura, Ponte (2005) apresenta a seguinte classificacao das tarefas, que pode ser observada

na Figura 15.
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Por observacdo da Figura 15 conclui-se que o0s exercicios sdo tarefas fechadas de
reduzido grau de desafio, os problemas sao tarefas fechadas de grau de desafio elevado, as
exploracdes sao tarefas abertas de reduzido grau de desafio e as investigacdes sdo tarefas
abertas de grau de desafio elevado.

Desafio reduzido

A

Exercicio Exploracao

Fechado < > Aberto

Problema Investigacao

v

Desafio elevado
Figura 15. Relacao entre diversos tipos de tarefas, em termos do seu grau de desafio e de

abertura (Ponte, 2005, p. 8).

Segundo Ponte (2005), a realizacdo de uma tarefa pode ser curta ou longa, isto ¢, pode

durar apenas alguns minutos ou demorar dias, semanas ou meses (ver Figura 16).

Curta Médio Longa R

< »

Exercicios Problemas Projectos

Exploracées
Investigacoes

Figura 16. Classificacdo das tarefas quanto a duracdo (Ponte, 2005, p. 10).

Para o autor um projecto é uma tarefa de longa duracdo que partilha muitas das

caracteristicas das investigacées. Como Ponte (2005),

As tarefas de longa duracdo podem ser mais ricas, permitindo aprendizagens
profundas e interessantes, mas comportam um elevado risco dos alunos se
dispersarem pelo caminho, entrarem num impasse altamente frustrante, perderem

tempo com coisas irrelevantes ou mesmo de abandonarem totalmente a tarefa. (p.
9)
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Uma tarefa pode situar-se num contexto da realidade ou num contexto puramente
matematico. Skovsmose (2000, citado em Ponte, 2005) distingue ainda um terceiro contexto, de

algum modo intermédio, que designa por “semi-realidade” (p. 10) (ver Figura 17).

Bealidade Semi-realidade Matematica pura

Figura 17. Classificacao das tarefas segundo o contexto (Ponte, 2005, p. 11).

No entanto, muitas situacdes sao de uma realidade aparente, porque nelas apenas se
consideram alguns aspectos da realidade, sendo desprezadas a maior parte das propriedades
reais dessas situacdes ao aluno. Frequentemente, os alunos nao tém qualquer familiaridade com
muitas das situacdes da semi-realidade, pelo que acabam por ndo ter qualquer significado para
eles. Este facto leva a que muitos desses contextos sejam tdo abstractos como os contextos
puramente matematicos.

Seguidamente iremos debrucar-nos mais detalhadamente sobre os diferentes tipos de

tarefas que foram considerados antes.

2.6.1. Os exercicios
Os exercicios revelam a sua importancia na aprendizagem e consolidacdo de factos e
skills, ou seja, ao nivel da memorizacao. A este respeito Pires (2001) afirma:
O principal objectivo dos exercicios ¢ a melhor compreensdo das ideias
matematicas, e a consolidacao dos conhecimentos, que possa aliar a compreensao
de conceitos com o conhecimento factual e a destreza processual. Assim, sendo de
excluir os exercicios repetitivos do tipo tal, que produzem uma aparente ilusao de
seguranca, pois ndo significam que os conceitos figuem compreendidos, é de

propor situacoes variadas sobre 0 mesmo tema, assunto ou questdes, que 0s
permita encarar de varios pontos de vista. (p. 103)

Por outro lado, para Ponte (2005) “os exercicios servem para o aluno pdr em pratica os
conhecimentos ja anteriormente adquiridos. Servem essencialmente um propdsito de
consolidacdo de conhecimentos. No entanto, para a maioria dos alunos, fazer exercicios em
série ndao € uma actividade muito interessante” (p. 5). Como sublinha José Sebastiao e Silva
1996 (citado em Ponte, 2005): “Mais importante do que fazer muitos exercicios sera fazer
exercicios cuidadosamente escolhidos, que testem a compreensao dos conceitos fundamentais

por parte dos alunos” (p. 5).
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Em sintese, os exercicios sdo tarefas muito importantes para os alunos exercitarem 0s
seus conhecimentos em relacdo as matérias anteriormente adquiridos.

Pires (2001) apresenta os exercicios numa perspectiva mais ampla, considerando: “Se os
exercicios sao propostos como aplicacdo de alguns conceitos trabalhados na aula, como
pequenos problemas ou como investigacoes e se da tempo aos alunos para procurarem
caminhos de resolucdo, parece gerar-se um ambiente de aprendizagem rico e produtivo” (p.

125).

2.6.2. Os problemas

A resolucdo de problemas tem constituido um tipo de tarefa muito valorizado pela
comunidade de educacao matematica em todo o mundo a que tem dedicado uma particular
atencdo. Nao obstante o esforco visivel em muitas publicacdes, em definir problema e criar
categorias de problemas, ainda subsiste alguma indefinicdo quanto a relacao existente entre o
processo de resolucao de problemas e o processo de investigacao.

Para Pires (2001) “pode caracterizar-se um problema como uma tarefa com um objectivo
bem definido e um método de resolucao desconhecido. Para resolver um problema é necessario
descobrir o caminho da solucdo, envolvendo essa descoberta dificuldades naturais” (p. 141).

Por outro lado, para aprender a resolver problemas, Pélya (1977, citado em Pires, 2001)
refere:

S6 se aprende a resolver problemas resolvendo problemas e o aluno tem que

aprender a encontrar os seus proprios caminhos. Muitas vezes, demasiadas vezes,

nao se da tempo e espaco para isso acontecer. Ou porque se resumem as tarefas e

se diminui o seu grau de dificuldade ou porque se encaminham demasiado os

alunos, limitando-se estes a seguir passo a passo, adulterando-se o caracter
problematico. (pp. 141- 142)

Também Ponte (2005) considera que “o professor deve propor problemas aos seus
alunos para que estes se possam sentir desafiados nas suas capacidades matematicas e assim
experimentar o gosto pela descoberta” (p. 3). Por outro lado, Pdlya (citado em Ponte, 2005)
considera que isso é uma condicdo fundamental para que os alunos possam perceber a
verdadeira natureza da Matematica e desenvolver o seu gosto por esta disciplina” (p. 3)

Frequentemente, a resolucao de problemas de matematica & uma barreira que a maioria
dos alunos enfrenta na aprendizagem da matematica, pois eles tém dificuldade em identificar a

operacao que deve ser utilizada para a sua resolucdo. Para resolver um problema matematico,
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antes de efectuarmos os calculos, devemos interpretar, compreender o que se pretende com o
problema, o que pode contribuir para atenuar as dificuldades dos alunos.

Tendo por base a actividade pessoal dos alunos, ¢ fundamental que eles sejam envolvidos
em actividades de formular, explorar e resolver problemas, devendo o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica incluir tarefas que proporcionam o desenvolvimento e o uso de
estratégias cognitivas visando desenvolver a capacidade de investigar, inquirir, explorar,
construir, argumentar racionalmente e matematizar situacdes externas ou internas a
Matematica.

Uma vez os alunos tenham desenvolvido competéncias de resolucdo de problemas,
segundo Pires (2001), eles devem ser capazes de aplicar a resolucdo de problemas a

interpretacao e intervencao no real e de formular problemas.

A medida que as competéncias dos alunos na resolucdo de problemas se
desenvolvem, o papel do professor muda de modelo, fornecedor de problemas e,
finalmente para facilitador. Desenvolver a capacidade de usar a matematica com
instrumento de interpretacao e intervencao no real. Desenvolver a capacidades de
formular e resolver problemas, de comunicar, assim como a memoria, o rigor, o
espirito critico e a criatividade. (p. 142)

Oliveira (1993) perspectiva a resolucao de problemas a diferentes niveis, salientando as

multiplas visdes que ela encerra para os diferentes professores.

O termo resolucao de problemas transformou-se num slogan que encerra diferentes
visdes acerca do que € a educacdo, o0 que € 0 ensino, 0 que ¢ a matematica e quais
as razbes pelas quais se deveria ensinar matematica em geral e a resolucéo de
problemas em particular. (p. 29)

Assim, das palavras desta autora, depreende-se as tarefas devem reflectir o que é fazer
Matematica, pois é fundamental que os alunos compreendam que a Matematica € um dominio
em mudanca e evolucao, no qual as ideias crescem e se desenvolvem ao longo dos tempo e
para o qual contribuiram muitos grupos culturais. Por ultimo, quanto ao contetdo, o professor
deve avaliar em que medida as aptidées sao relevantes no contexto de topicos matematicos
particulares. E necessario criar contextos que proporcionem o desenvolvimento de aptiddes
mesmo quando os alunos se envolvem na resolucao de problemas e, em particular, quando se
envolvem nos problemas que enfrentam.

Stanic e Kilpatrick (1989, citado em Oliveira, 1993) apresentam trés perspectivas da

resolucao de problemas no curriculo, considerando que
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0 papel da resolucao de problemas no curriculo tem sido visto, essencialmente,
segundo trés perspectivas: como contexto, como competéncia e como arte.
Segundo a primeira perspectiva — resolucdo de problemas como contexto — os
problemas sao considerados como meios para atingir outros objectivos do curriculo,
podendo desempenhar cinco papéis diferentes:

a. Como justificacdo para o ensino da matematica. A razao histdrica da
inclusdo da resolucdo de problemas no curriculo é servir de justificacdo para o
ensino da matematica. Este é uma das razdes pelas quais 0s manuais apresentam
problemas relacionados com a vida real, com o fim de mostrar aos alunos a
utilidade de um determinado conteudo.

b. Para motivar um conceito determinado. Neste caso os problemas sao
utilizados para introduzir um determinado conceito, partindo-se do pressuposto que
se 0 aluno “seguir a aula” ficara apto a resolver problemas desse tipo.

c. Como diversao. Pressupde-se que estes problemas servem de motivacdo, mas
num sentido mais geral que os anteriores, tendo como finalidade mostrar que a
matematica pode ser ludica e que os conhecimentos adquiridos podem ser
utilizados de forma divertida.

d. Como meio de desenvolver novas técnicas. Problemas cuidadosamente
sequenciados podem servir para introduzir novas assuntos, servindo como veiculo
para a aprendizagem de novos conceitos e técnicas. Se o curriculo de matematica
consistir exclusivamente em problemas, entdo os problemas servirdo obviamente
como veiculo.

e. Como pratica. Esta é sem duvida a subcategoria que tem tido maior influéncia
nos curriculos de matematica, sendo os problemas utilizados com o fim de reforcar
técnicas e conceitos. Assim, depois de uma técnica ser introduzida, sao
apresentados problemas aos alunos com o fim de participaram até dominarem a
técnica. (pp. 32-33).

A resolucdo de problemas de matematica com competéncia significa que ela é
considerada como uma finalidade em si, em vez de ser simplesmente vista como um meio para
atingir outros finalidades ou como resultado inevitavel do estudo da matematica.

Finalmente, a resolucdo de problemas como arte significa que na actividade de ensino e
aprendizagem da matematica na sala de aula os professores criam meétodos de ensino muito
interessantes, com o fim estimular os alunos para aprenderem melhor e, assim, atingirem os

objectivos pretendidos.

2.6.3. Os projectos

Este tipo de tarefa da a oportunidade a que os alunos desenvolvam uma actividade rica e
os aproxime dos objectivos gerais. Os conjuntos de produtos finais em termos de trabalho escrito
e de materiais, a dindmica produzida nas aulas pelas comunicacdes orais, bem como os temas
tratados, muitas vezes de uma forma bastante aprofundada e integrada, podem afirmar-se como

contributos para o desenvolvimento das capacidades, atitudes e conhecimentos.

59



Pires (2001) destaca a natureza investigativa dos projectos, as oportunidades de producao

de trabalhos que oferecem e as conexdes matematicas que proporcionam.

A actividade de projecto ¢ muito importante para desenvolver atitudes de uma
pesquisa, de abordagem de situacdes novas com interesse, iniciativa e criatividade,
a0 mesmo tempo que exige responsabilizacao pelo cumprimento dos prazos e dos
guides e permite partilha de saberes e responsabilidades. A tarefa tem uma
natureza aberta quer no que diz respeito a situacao inicial, em que o aluno tem
total liberdade de escolha dentro do tema geral, quer no produto final que depende
das opcdes do aluno. A abordagem que o aluno faz da tarefa ¢, por isso, de
natureza investigaria. A actividade de projecto proporciona oportunidades de
elaboracdo de trabalhos de forma organizada e da sua apresentacdo. E também
importante para desenvolver o raciocinio e 0 pensamento cientifico, descobrindo
relacdes entre conceitos de Matematica” (p. 191).

Na perspectiva deste autor, a realizacao de projectos ajuda os alunos a desenvolver a
matematica, uma competéncia que indica ser similar a literacia e que se refere ndo so as
habilidades matematicas, mas também a capacidade de interpretar e agir numa situacao social
e politica estruturada pela Matematica. Para além do nivel de desafio e do nivel de estrutura, as
tarefas possuem outras dimensdes também importantes como a duracao e o contexto.

Por outro lado, para Pires (2001) os projectos permitem atingir finalidades importantes do
ensino da Matematica ao nivel do ensino secundario.

A actividade de projecto tem um peso importante e decisivo para atingir finalidades

importantes, nomeadamente as definidas no ensino secundario, para a disciplina

de Matematica:

e Desenvolver a capacidade de usar a Matematica como instrumento de

interpretacao e intervencao no real;

¢ Desenvolver a capacidade de formular e resolver problemas, de comunicar,

assim como a memodria, o rigor, o espirito critico e a criatividade;

¢ Promover o aprofundamento de uma cultura cientifica, técnica e humanistica que

constituam suporte cognitivo e metodoldgico tanto para o prosseguimento de

estudos como para a insercao na vida activa.

¢ Contribuir para uma atitude positiva face a Ciéncia.

e Promover a realizacdo pessoal mediante o desenvolvimento de atitudes de
autonomia e solidariedade” (pp. 191-192).

Assim, conclui-se que a actividade de projecto € muito importante para desenvolver
atitudes de pesquisa, abordar situacées novas com interesse, a iniciativa e a criatividade, ao
mesmo tempo que exige a responsabilizacdo pelo cumprimento dos prazos e dos guides e
permite a partilha de saberes e responsabilidades. A tarefa de projecto tem uma natureza aberta
quer no que diz respeito a situacao inicial, em que o aluno tem total liberdade de escolha dentro
do tema geral, quer no produto final que depende das opcdes do aluno.
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A actividade de projecto proporciona oportunidades de elaboracédo de trabalhos de forma
organizada e da sua apresentacdo. E também importante para desenvolver o raciocinio de
pensamento cientifico e para descobrir relacdes entre conceitos de Matematica e a vida

quotidiana.

2.6.4. As investigacoes

As tarefas de investigacao e os problemas partilham o grau de desafio elevado que a sua
resolucdo envolve e distinguem-se pelo facto de as tarefas de investigacdo se constituirem como
tarefas abertas. Neste Ultimo aspecto, partindo de uma questdo mais ou menos genérica, 0s
alunos terao de estabelecer questdes especificas a que terdo de dar resposta. O ponto de partida
para uma investigacdo pode surgir em situacoes diversas: uma discussao entre os alunos e o
professor, uma questao colocada por um aluno ou pelo professor.

Nas investigacdes matematicas os alunos terdo de reproduzir, de alguma forma, o
processo de fazer matematica, assemelhando-se aos projectos de natureza investigativa e
diferenciando-se destes pelo facto de se realizarem num periodo de tempo em geral mais curto.

Face a falta de habito de os alunos trabalharem em tarefas de investigacdo, de acordo
Camargo (2006), torna-se clara a necessidade de os envolver em tarefas deste tipo e estudar o
ambiente em que ocorre a sua aprendizagem. Ha que se observar o modo como eles interagem
verbalmente entre si e com os professores e como manifestam os seus raciocinios e

conhecimentos matematicos.

2.6.5. A modelacao
De acordo como Pires (2001), a importancia das tarefas de modelacao resulta quer da

natureza da aprendizagem, quer da natureza da matematica.

A importancia da realizacdo das tarefas de modelacdo na sala de aula deriva, em
primeiro lugar, da propria natureza da aprendizagem que deve ser feita de forma
integrada e contextualizada, assumindo as conexdes Matematica — Realidade
grande relevo e, em segundo lugar, da prdopria natureza da Matematica como
ciéncia, com a sua componente experimental. (p. 163)

As actividades de modelacdo sdo importantes para o desenvolvimento do pensamento
cientifico, para os alunos podem experimentar, intuir, conjecturar, testar e avaliar os resultados
obtidos e, por isso, estas actividades devem ser integradas na pratica lectiva e nos curriculos.

Permitem ainda a partilha de saberes e 0 assumir de responsabilidades por parte dos alunos.

61



Ainda segundo Pires (2001), a implementacéo de tarefas de modelacdo em trabalho de

grupo permitiu aos alunos desenvolver diferentes objectivos especificos, desighadamente que se:

e Apropriassem ainda mais das tecnologias, reconhecessem as suas
potencialidades e optimizassem a sua utilizacdo na actividade matematica,
aumentando a destreza no manuseamento das varias ferramentas compativeis,

calculadoras e sensores;
¢ Adquirissem competéncias graficas e algébricas, conceito de varidvel e sentido

critico em relacdo aos produtos obtidos, adquirindo autonomia em relacao a

tecnologia;
¢ Interpretassem fisicamente os fendmenos fazendo conexdes entre as situagdes

reais e a matematica” (p. 165).
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CAPITULO IlI

METODOLOGIA

Este capitulo descreve a metodologia desta investigacdo, nomeadamente as opcoes
metodoldgicas gerais, a populacao e o processo de amostragem, as técnicas e instrumentos de

recolha de dados e o tratamento e analise de dados.

3.1. Opcoes metodoldgicas gerais

Neste trabalho optou-se por um estudo de natureza de quantitativa, que Soares (2003)

caracteriza do seguinte modo:
Como o préprio nome indica, a abordagem quantitativa estd relacionada a
quantificacdo de dados obtidos mediante pesquisa. Para o emprego dessa
abordagem, sao necessarios recursos e técnicas estatisticas, os quais podem
variam em termos de complexidade, que vai desde a mais simples, como

percentagem, média, mediana e desvio padrao, até as de uso mais complexo,
como coeficiente de correlacao, analise de regressao, etc. (p. 17)

A metodologia quantitativa pode ser usada para variadas pesquisas educacionais, sendo
usada neste caso para investigar a problematica dos materiais didacticos, a partir das trés
seguintes questoes de investigacao:

1. Quais os materiais didacticos que os professores utilizam no ensino e na aprendizagem
de Matematica nas salas de aula do ensino secundario de Timor-Leste?

2. Que usos os professores de Matematica dao aos materiais didacticos nas salas de
aulas da Matematica do ensino secundario de Timor-Leste?

3. Que vantagens e desvantagens atribuem os professores ao uso dos materiais
manipulaveis e do manual escolar no ensino da Matematica do ensino secundario de Timor-
Leste?

Em termos de operacionais, na realizacao do estudo distinguem-se trés etapas
fundamentais:

- Seleccdo da amostra do estudo, constituida por 95 professores de Matematica de
escolas secundarias de Timor-Leste;

— Construcao e aplicacdo do questionario aos 95 dos professores;

- Tratamento, analise e interpretacao dos dados recolhidos.
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O presente estudo tem por objectivo conhecer os materiais didacticos existentes nas
escolas secundarias de Timor-Leste, a utilizacdo que os professores de Matematica lhes ddo e o
seu potencial para a aprendizagem dos alunos. O estudo, realizado ano lectivo 2009/2010,
apoiou-se num questionario, composto por perguntas de resposta fechada e de resposta aberta,
usado para recolher informacdo sobre diferentes aspectos dos materiais didacticos a partir do
conhecimento e da experiéncia de ensino dos professores de Matematica.

De modo a identificar eventuais tendéncias nos processos do ensino e da aprendizagem
dos professores de Matematica considerou-se adequado recolher informacdes junto de um
conjunto alargado de informantes, ao todo 95 professores de Matematica do ensino secundario

de Timor-Leste.

3.2. Populacao e amostra

De acordo McMillan e Schumacher (2006) “a populacdo é um grupo de elementos ou de
casos, seres, individuos, objectos ou eventos, que estejam em conformidade com critérios
especificos” (p. 119). Hill e Hill (2002) acrescentam que “a populacdo é o conjunto total dos
casos sobre 0s quais se pretende retirar conclusdes” (p. 41).

No presente estudo a populacédo é constituida por todos os professores de Matematica do
ensino secundario que leccionavam em Timor-Leste no ano lectivo 2009/2010, num total de
252 professores, que se distribuem pelos varios distritos que existem em Timor-Leste.

A amostra é uma parte dos membros da populacédo e é tomada com a intencdo de
representar a populacdo de que foi extraida. De acordo com McMillan e Schumacher (2006),

Na amostragem probabilistica os sujeitos sao extraidos de uma larga populacao de

modo que a probabilidade de seleccionar cada membro da populacdo é conhecida.

Este tipo de amostragem é conduzido para fornecer estimativas do que é verdadeiro
para uma populacdo a partir de um pequeno grupo de sujeitos (amostra). (p. 119)

Por outro lado, para Sapsford e Jupp (1998)

Uma amostra é um conjunto de elementos seleccionados de algum modo de uma

populacdo. O objectivo da amostragem é nao s6 economizar tempo e esforco, mas

também obter estimativas consistentes e imparciais da populacao em relacao ao

que esta a ser investigado. (p. 23)

Hill e Hill (2002) consideram que se “a amostra dos dados for retirada do universo de
modo que seja representativa desse mesmo universo, € possivel aceitar, com razoavel confianca,

que as conclusdes obtidas utilizando a amostra possam ser extrapoladas para o universo” (p.
42).
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Partindo das observacées anteriores, seleccionamos para amostra do presente estudo os
professores do ensino secundario que leccionavam a disciplina de Matematica em alguns
distritos das trés regides de Timor-Leste, tendo em conta o numero de professores de
Matematica do ensino secundario dessas regides. Especificamente, nas regides com maior
numero de professores de Matematica do ensino secundario seleccionamos mais distritos,
resultando no distrito de Baucau, representando a regiao 1, os distritos de Dili, Aileu e Manatuto,

representando a regido 2, e o distrito de Liquica, representando regido 3 (ver Tabela 13).

Tabela 13 — Amostra do Estudo

eeae Distrito prol;lesgc?res
IRegiéo 1 IBaucau | 15 |
Regiao 2 Dili 60
Manatuto 8
Aileu 6
Regido 3 Liquica 6
TOTAL 95

Seguidamente, em cada distrito, foram escolhidos a maioria dos professores, perfazendo
o total de 95 professores para dimensdao da amostra. No momento de administracdo do
questionario, os professores encontravam-se a frequentar uma reciclagem de Capacitacdo dos
Professores. Esta formacao decorreu nos distritos de Baucau, Dili e Maliana, entre os meses de
Setembro e Dezembro de 2009.

Nos distritos de Baucau e Dili, em virtude do elevado nuimero de professores, foram
seleccionados 15 professores no distrito de Baucau e 60 professores no distrito de Dili, para
representar todos os professores que leccionavam nesses distritos no ano lectivo 2009/2010. Ja
no caso dos distritos de Manatuto, Aileu e Liquica foram escolhidos todos os professores de
Matematica desses distritos para integrarem a amostra do estudo.

Os dados usados no estudo foram recolhidos junto de professores pertencentes a 27

escolas secundarias distribuidas pelos cinco distritos referidos, que constam da Tabela 14.
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Tabela 14 - Escolas, por distrito, onde foram recolhidos os dados

Distritos Total escolas
Baucau 5
Dili 14
Manatuto 3
Aileu 2
Liguica 3
Total 27

Relativamente aos 95 professores indicados na Tabela 13, que participarem neste estudo,
a maioria leccionava em escolas publicas, seguindo-se o numero de professores que
leccionavam em escolas catolicas e, por fim, os seis professores que leccionavam numa escola

privada (ver Tabela 15).

Em termos da varidvel sexo, 57 (60%) professores eram do sexo masculino e 38 (40%)

professores do sexo feminino.

Tabela 15 - Numero de professores (em %) da amostra segundo o tipo de escola

Tipo de escola N° de professores (%)
Publica | 60 (63,2)
Catolica 29 (30,5)
Privada 6 (6,3)

Na Tabela 16 apresenta-se a distribuicdo dos professores da amostra segundo as suas
habilitacdes académicas. No caso de todos os professores que eram finalistas universitarios, eles
estudavam no Departamento de Matematica, da Faculdade de Ciéncias da Educacdo da

Universidade Nacional de Timor Lorosa’e.

Tabela 16 = Numero de professores (em %) da amostra segundo as habilitacoes

académicas
Habilitacbes académicas N° de professores (%)
“Licenciatura em Matematica | 22 (23,2)
Licenciatura em outras disciplinas 8 (8,4)
Bacharelato em Matematica 23 (24,2)
Bacharelato em outras disciplinas 20 (21,0)
Finalistas de cursos universitarios 22 (23,2)

Por observacao da Tabela 16, verifica-se que, apesar de existir uma percentagem

consideravel de professores de Matematica que ndo eram detentores de uma habilitacao

66



académica na area da matematica (29,4%), a maioria dos professores era detentor de formacao
académica (concluida ou em vias de conclusdo) na area de matematica (70,6%).
Em termos de idades, verifica-se pela Tabela 17 que cerca de metade dos professores

tinha uma idade compreendida entre os 30 e os 39 anos (inclusive).

Tabela 17 — Numero de professores (em %) da amostra segundo a idade

Idade (anos) N° de professores (%)
24 - 29 39 (41,0

30 -39 49 (51,6)

40 — 7(7,4)

A grande maioria dos professores eram relativamente novos, tendo 88 (92,6%)
professores a idade 39 anos ou menos, variando as suas idade entre 0 minimo de 24 anos e o
maximo de 45 anos, com média de idades de 31,7 anos e desvio padrédo de 4,90 anos.

Também todos os professores tinham pouca experiéncia de ensino, destacando-se que 57
(60,6%) professores tinham entre 1 e 4 anos de tempo de servico, como se constata pela Tabela

18.

Tabela 18 — Numero de professores (em %) da amostra segundo o tempo de

Senvico
Tempo de servico (anos) N° de professores (%)
1-4 | 57 (60,0)
5-8 31 (32,6)
9> 6 (6,3)
Nao respondente 1(1,1)

O tempo de servico dos professores variava entre 0 minimo de 1 ano e o0 maximo de 10
anos, com média de 4,4 anos e desvio padrao de 2,11 anos de tempo de servico.

Em relacao ao numero de alunos das escolas, verificou-se uma grande variacao, entre o
minimo de 327 alunos e 0 maximo de 1447 alunos, com x =6212 e s=298,41. Ja quanto
ao numero de alunos que cada professor se encontrava a leccionar, no ano lectivo 2009/2010,
verificou-se também uma grande variacao, entre o minimo de 59 alunos e o maximo de 281

alunos, com x =144.9 alunos e s =37,57 alunos.
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Relativamente aos anos de escolaridade que os professores se encontravam a leccionar, a
grande maioria dos professores, 78 (88,1%), ensinava apenas um ano de escolaridade! (ver

Tabela 19).

Tabela 19 - Numero de professores (em %) da amostra segundo os anos de
escolaridade que se encontravam a leccionar

Anos de escolaridade N° de professores (%)
10° ano (apenas) 29 (30,5)

11° ano (apenas) 28 (29,5)

12° ano (apenas) 21(22,1)

10°e 11° anos 6 (6,3)

10° e 12° anos 3(3,2)

11°e 12° anos 5(5,2)
10°,11° e 12° ano 3(3.2)

O numero de turmas que os professores se encontravam a leccionar no ensino secundario
variava entre trés e cinco, verificando-se que 37 (38,9%) professores leccionavam trés turmas,
50 (52,6%) professores leccionavam em quatro turmas e 8 (8,4%) professores leccionavam em

cinco turmas dos alunos, com a média 3,7 turmas e o desvio padrao de 0,61 turmas.

3.3. Instrumento de recolha de dados

No estudo utilizamos um questionario como método de recolha de dados, que foi
aplicado, no ano lectivo 2009/2010, aos professores de Matematica do ensino secundario de
Timor-Leste que participam no estudo. Previamente a aplicacdo do questionario, foi pedida
autorizacao as direccdes das escolas, bem como foi formulado um pedido de consentimento
esclarecido aos professores de Matematica que participaram no estudo, incluido no proprio
questionario.

Segundo Hill e Hill (2002), “normalmente, um questionario s6 usa uma pergunta para
medir cada variavel mas, por vezes € necessaria, (ou preferivel) utilizar mais” (p. 84). Gil (citado
em Fernandes, 2006) acrescenta que, “entretanto, alguns autores estabelecem como regra

geral que o nimero de questdes de um questionario nao deve ultrapassar as trinta” (p. 80).

* Embora no questionario tivéssemos designado os anos de escolaridade do ensino secundario por 1* classe, 2°
classe e 3? classe, designacdes em vigor a data da construcao e aplicacdo do questionario, mais tarde, em Janeiro
de 2010, estas designacdes foram alteradas, respectivamente, para 10° ano, 11° ano e 12° ano. Em consequéncia
desta mudanca, passaremos a adoptar estas novas designacdes no presente relatério.
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Referindo-se as perguntas abertas e as perguntas fechadas dos questionarios, Hill e Hill

(2002) referem que:

As perguntas abertas: a) podem dar mais informacdes, b) muitas vezes dao
informacdes mais ricas e detalhadas, c) por vezes dao informacdes inesperadas. As
perguntas fechadas: a) é facil aplicar analises estatisticas para analisar as
respostas, b) muitas vezes € possivel analisar os dados de maneira sofisticada (p.

94).

O questionario usado nesta pesquisa (ver Anexo |) é constituido por duas partes: na
primeira questionam-se os respondentes sobre dados pessoais e profissionais (idade,
habilitacdes académicas, tempo de servico docente, anos de escolaridade que lecciona no
ensino secundario, numero de turmas que se encontra a leccionar por ano escolar, nimero de
alunos de cada turma, distrito onde lecciona, tipo de escola e nimero de alunos da escola); na
segunda parte instrumento do estudo incluem-se questdes fechadas e questdes abertas, num
total de nove questbes principais, com varios itens, relacionados com as questdes de
investigacao (materiais didacticos que existem na sua escola, a aprendizagem da matematica e
0s materiais manipulaveis, as aulas de matematica e os manuais escolares, utilizacdo de
materiais didacticos, usos do quadro negro, usos do manual escolar, usos das fichas de
trabalho, usos dos materiais manipulaveis e usos do caderno diario).

Nas questdes fechadas apresentam-se cinco alternativas de resposta, adoptando-se duas
escalas de tipo Likert. Na primeira escala consideram-se as cinco alternativas de resposta
seguintes: Discordo Totalmente (DT), Discordo (D), Sem Opinido (SO), Concordo (C) e Concordo
Totalmente (CT); na segunda escala estabelecem-se as seis alternativas de resposta seguintes:
Nunca (N), Quase Nunca (QN), Poucas vezes (PV), Muitas Vezes (MV), Quase Sempre (QS) e
Sempre (S).

Em geral, esperava-se que os participantes do estudo respondessem as varias perguntas
do questionario de acordo com as suas praticas de ensino, especialmente no que se refere a
utilizacao de materiais didacticos no ensino da matematica.

Por motivos de dificuldade de compreensdo da lingua portuguesa, por parte dos
professores, o questionario foi traduzido em lingua tétum, até porque o tétum é a lingua mais
falada em todo o pais, e a0 mesmo tempo o tétum, a par da lingua portuguesa, ¢ também uma
lingua oficial de Timor-Leste. Depois de obtidas as respostas ao questionario, o autor do estudo

traduziu as respostas dos professores novamente para lingua portuguesa.
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3.4. Tratamento e analise de dados

A informacao obtida através do questionario foi tratada, fundamentalmente, através de
métodos quantitativos.

Michel (2005) diz que “a pesquisa quantitativa se realiza na busca de resultados precisos,
exactos, comprovados através de medidas de variaveis pré-estabelecidas, na qual se procura
verificar e explicar sua influéncia sobre outras variaveis, através de andlise da frequéncia de
incidéncias e correlacdo estatisticas” (p. 33).

Os dados serdo classificados e tabulados e as questdes serdo agrupados e relacionadas
segundo as categorias estabelecidas no questionario.

Nas questdes fechadas, no caso da concordancia, as respostas foram codificadas com os
valores de 1 a 5, por ordem crescente de concordancia, desde Discordo Totalmente (DT) a
Concordo Totalmente (CT), enquanto, no caso da frequéncia, as respostas foram codificadas
com os valores de 0 a 5, por ordem crescente de frequéncia, desde Nunca (N) a Sempre (S).
Seguidamente, a partir dos valores numéricos obtidos, calcularam-se frequéncias, médias e
desvios padrao e aplicou-se o teste t de Student para amostras independentes, considerando o
grupo dos professores das escolas publicas e o grupo dos professores das escolas privadas ou
catolicas.

Em toda a analise estatistica usou-se o programa Statistical Packedge for the Social
Sciences (SPSS), versdo 17 para Windows, e adoptou-se o nivel de significancia estatistica de
0,05.

Nas questdes abertas recorreu-se a analise de contetdo para classificar as respostas, dos
participantes, estabelecendo-se categorias a posteriori emergentes das respostas dadas pelos

professores.
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CAPITULO IV

APRESENTACAO DE RESULTADOS

Neste capitulo apresentam-se os resultados da pesquisa realizada, centrada na utilizacao
dos materiais didacticos no ensino da matematica do ensino secundario de Timor Leste, e
encontra-se organizado em cinco pontos principais. No primeiro ponto apresentam-se as
opinides dos professores sobre os materiais didacticos que existem nas escolas; no segundo
ponto descrevem-se as opinides dos professores sobre a aprendizagem da matematica e os
materiais manipulaveis; no terceiro ponto analisam-se as opinides dos professores relativamente
as aulas matematica e os manuais escolares; no quarto ponto apresentam-se as opinides dos
professores sobre a frequéncia de utilizacdo materiais didacticos; e, no ultimo ponto, indicam-se
as frequéncias com que sdo usados, pelos professores, alguns materiais didacticos.

Na segunda parte do questionario, constituido por nove questdes (cada uma constituida
por varios itens), os professores de Matematica do ensino secundario de Timor-Leste foram
inquiridos sobre os materiais didacticos existentes nas suas escolas, sobre as suas percepcoes
acerca do uso dos materiais manipulaveis na aprendizagem da matematica (incluindo vantagens
e desvantagens) e acerca dos manuais escolares no ensino da matematica (incluindo vantagens
e desvantagens), sobre a frequéncia de utilizacdo dos materiais didacticos e sobre os usos dados
a alguns materiais didacticos, designadamente o quadro negro, o manual escolar, as fichas de
trabalho, os materiais manipulaveis e o caderno diario. Sdo os resultados obtidos a partir das

respostas dadas pelos professores que se apresentam nas seccdes que se seguem.

4.1. Materiais didacticos que existem nas escolas

Na Tabela 20 apresentam-se os materiais didacticos existentes nas escolas, em termos do
valor maximo e do valor minimo, indicando-se também numero médio de materiais didacticos
existentes por escola e por aluno, no sentido de confrontar este valor o niumero de materiais
didacticos existentes nas escolas. Deste modo, para cada um dos materiais didacticos, fica-se

com uma ideia das possibilidades dos professores usarem tais materiais com os seus alunos.
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Tabela 20 - Materiais didacticos que existem nas escolas

Valor Valor X por X por

Material didactico L L.
minimo maximo escola aluno

Manuais escolares para o 10° ano 100 200 147.6 0,2903
Manuais escolares para o 11° ano 100 200 150,9 0,2967
Manuais escolares para o 12° ano 108 200 149.6 0,2916
QOutros livros de matematica 20 150 63,0 0,1333
Revistas de matematica 10 50 21,7 10,0432
Geoplanos 0 8 0,8 0,0017
Tangrams 0 5 0,4 0,0009
Caixas de sdlidos 0 20 2,2 0,0041
Réguas 15 20 18,0 10,0356
Esquadros 15 30 17,4 0,0346
Compassos 10 20 17,0 0,0338
Transferidores 10 20 17,2 0,0341
Calculadoras néo graficas 0 15 10,0 0,0193
Calculadoras graficas 0 10 2,7 0,0064
Computadores 1 25 4,2 0,0096
Projectores multimédia 0 2 0,2 0,0003

Programas de computador para o ensino da

matematica 0 > 0,2 0,0003
Jogos matematicos 0 15 0,6 0,0007
Filmes relativos a Matematica 0 5 0,2 0,0003
CD-ROMs 0 0,2 0,0003
Outro material. Qual? 0 0,1 0,0003

Da observacdo da Tabela 20 pode concluir-se que o nimero de exemplares de materiais
didacticos existentes nas escolas é muito variavel. Especificamente, tém-se,

— Por cada 100 alunos, cerca de 29 manuais escolares do 10° e 12° ano, 30 manuais
escolares do 11° ano, 13 outros livros de Matematica, 4 revistas de Matematica; 4 réguas, 3
esquadros, 3 compassos, 3 transferidores, 2 calculadoras nao graficas e 1 computador;

- Por cada 1000 alunos, cerca de 2 geoplanos, 4 caixas de soélidos, 6 calculadoras
graficas;

- Por cada 10 000 alunos, cerca de 9 tangrams, 3 projectores multimédia, 3 programas
de computador para o ensino da matematica, 7 jogos de Matematica, 3 filmes relativos a

Matematica e 3 CD-ROMs.
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Os programas de computador que estavam disponiveis para o ensino resumiam-se ao
Microsoft Office PowerPoint. Os jogos de matematica existentes nas escolas, tal como foram
referidos, reportavam-se a jogos de cartas, jogos de abacos e torres Handi. Por outro lado, os
filmes relativos a Matematica existentes nas escolas, versavam a “matematica da vida diaria”, a
“histdria da matematica” e “brincar com a matematica”. Finalmente, os poucos CD-ROMs
existentes em algumas escolas tratavam da historia da matematica, a “Matematica 1 e 2 para o
ensino médio” e “Os miudos e a matematica”.

Em sintese, dos materiais existentes nas escolas, por ordem decrescente do seu numero
por aluno, tém-se em primeiro lugar os manuais escolares e outros livros de Matematica,
seguindo-se as revistas de Matematica, os materiais de desenho, as calculadoras ndo graficas e
computadores. Numa proporcao ainda menor, encontram-se 0s geoplanos, as caixas de solidos
e as calculadoras graficas. Finalmente, numa proporcao diminuta encontram-se os tangrams, os
projectores multimédia e os programas de computador, jogos, filmes e CD-ROMs relativos a
Matematica.

Globalmente, os materiais didacticos existentes nas escolas do ensino secundario de
Timor-Leste sdo muito escassos face ao numero de alunos nelas existentes, o que realca a
necessidade de apetrecha-las de modo a permitir aos professores de Matematica integra-los no

seu ensino e aos alunos explora-los na sua aprendizagem.

4.2. A aprendizagem da matematica e os materiais manipulaveis

Na Tabela 21 registam-se as opinides dos professores sobre varios aspectos da

aprendizagem da matematica e os materiais manipulaveis, contemplados nos itens fechados.

Tabela 21 - Opinido dos professores (em %) relativamente a utilizacdo de materiais manipulaveis
(n=95)

I . L % de respostas
Qual a sua opinido relativamente aos materiais

manipulaveis? DT/D SO C/CT

|
7

Os aI.urllos mgls yelhos nao necessitam de recorrer a 631 95 274 24 119
materiais manipulaveis para aprenderem.

Para aprendgrem as ideias matematl'cgs, 0s .alun'os.mals 5.3 11 936 41 067
novos necessitam de recorrer a materiais manipulaveis.

A aprendizagem da Matematica a partir de materiais

o . 4,2 42 916 43 0,74
manipulaveis gasta muito tempo.
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0 uso de materiais manipulaveis no ensino da Matematica

. . 105 116 779 40 1,02
infantiliza os alunos.

Os alunos aprendem melhor Matematica sem recorrerem

. o 81 6,3 126 2,1 1,01
a materiais manipulaveis.

Os alunos mais fracos necessitam de recorrer a materiais

R " 42 63 894 42 0,82
manipulaveis para aprenderem Matematica.

Os bons alunos ndo necessitam de recorrer a materiais
. " 67,4 42 285 25 1,20

manipulaveis para aprenderem Matematica.

Os materiais manipulaveis constituem uma excelente

ajuda para os que alunos tém dificuldades em aprender. 32 63 905 42 068
Quando os alunos aprendem com materiais manipulaveis,
depois tém dificuldades em formalizar as ideias em termos 9,5 10,5 80,0 3,9 0,99
matematicos.

O uso de materiais manipulaveis facilita aos alunos a
descoberta de conceitos matematicos.

Outro aspecto. Qual? - - - - _

L1 21 968 46 0,60

DT= Discordo Totalmente, D = Discordo, SO = Sem Opiniao, C = Concordo, CT = Concordo Totalmente

Com base nos dados registados na tabela 21 conclui-se que a grande maioria dos
professores “concorda” ou “concorda totalmente” (C/CT) que:

- O uso de materiais manipulaveis facilita aos alunos a descoberta de conceitos
matematicos (96,8 %; x =4,6);

- Os alunos mais novos necessitam de recorrer a materiais manipulaveis para
aprenderem as ideias matematicas (93,6%; x =4,1);

- A aprendizagem da Matematica a partir de materiais manipulaveis gasta muito tempo
(91,6%; x =4,3);

- Os materiais manipulaveis constituem uma excelente ajuda para os que alunos tém
dificuldades em aprender (90,5%; x =4,2);

- Os alunos mais fracos necessitam de recorrer a materiais manipulaveis para
aprenderem Matematica (89,4%; x =4,2);

- Quando os alunos aprendem com materiais manipulaveis, depois tém dificuldades em
formalizar as ideias em termos matematicos (80%; x =39);

- O uso de materiais manipulaveis no ensino da Matematica infantiliza os alunos (77,9%;
x=4,0).

No caso dos sete itens referidos antes, conclui-se que a grande maioria dos professores

perspectiva o uso de materiais manipulaveis como uma forma de facilitar a descoberta de
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conceitos matematicos, uma necessidade para os alunos mais novos e 0s alunos mais fracos
aprenderem matematica e de ajudar os alunos com dificuldades em aprender.

Limita, de alguma forma, o potencial dos materiais manipulaveis para a aprendizagem da
matematica, o facto de a aprendizagem neles baseada gastar muito tempo, gerar dificuldades ao
nivel da formalizacdo das ideias matematicas e infantilizar os alunos.

Por outro lado, a maioria dos professores “discorda totalmente” ou “discorda” (DT/D)
que:

- Os alunos aprendem melhor Matematica sem recorrerem a materiais manipulaveis
(81%; x =21);

- Os bons alunos ndo necessitam de recorrer a materiais manipulaveis para aprenderem
Matematica (67,4%; x =25);

- Os alunos mais velhos ndo necessitam de recorrer a materiais manipulaveis para
aprenderem (63,1%; x =24).

Nestes trés itens, a maior parte dos professores valoriza os materiais manipulaveis na
aprendizagem da matematica e ndo restringem o0 seu uso ao caso dos alunos mais fracos ou
mais novos.

Globalmente, os resultados obtidos permitem afirmar que os professores apresentam uma
ideia favoravel sobre o uso de materiais manipulaveis na aprendizagem da matematica.

Nos dois itens abertos, incluidos nesta questao, questionavam-se os professores sobre as
vantagens e desvantagens do uso dos materiais manipulaveis na aprendizagem da matematica.
Nestes itens, porque os professores podiam apresentar uma ou mais vantagens/desvantagens
dos materiais manipulaveis, as respectivas percentagens podem exceder os 100%.

Relativamente as vantagens da utilizacado dos materiais manipulaveis na aprendizagem da
matematica, cerca de 47,4% dos professores consideraram que o uso de materiais manipulaveis
facilita a aprendizagem da matematica, enquanto 28,4% dos professores declararam que o seu
uso no ensino e a na aprendizagem de matematica permite descobrir e analisar os conceitos
matematicos. Por exemplo, o professor P2 referiu as vantagens do uso de materiais manipulaveis
“para facilitar os alunos nas suas aprendizagens de matematica” e o professor P7 afirmou que o
seu uso “facilita aos alunos pensar, descobrir e analisar os conceitos de matematicos, e também
ajudar os alunos fracos”.

Em seguida, cerca de 18,9% dos professores afirmaram que o uso de materiais

manipulaveis ajuda os alunos a desenvolver o conhecimento sobre os conceitos matematicos, e
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5,3% dos professores afirmaram que 0s usos materiais manipulaveis auxiliavam na
aprendizagem. Por exemplo, o professor P43 afirmou que o uso de materiais manipulaveis na
aprendizagem matematica “ajudam os alunos para desenvolverem os conhecimentos sobre os
conceitos de matematica” e o professor P1 mencionou que os materiais manipulaveis eram Uteis
“para auxiliar os alunos na aprendizagem da matematica”.

Nas respostas de 5,3% dos professores sublinhou-se que os materiais manipulaveis ajuda-
0s nas suas explicacdes sobre os conceitos matematicos; 4,2%, afirmaram que estes materiais
ajudam os alunos mais fracos a pensar nas ideias matematicas; e 2,1% referiram que os
materiais manipulaveis ajudam os alunos a compreenderem as dificuldades em matematica. Por
exemplo, na resposta do professor Pss diz-se que a vantagem do uso materiais manipulaveis na
aprendizagem da matematica é “ajudar os professores para explicar conceitos de matematicos”,
o professor Pssa afirmou a vantagem do uso materiais manipuldveis na aprendizagem da
matematica pelo facto de “ajudar os alunos fracos a pensar nas ideias de matematica” e o
professor P22 perspectivou a vantagem do uso materiais de manipulaveis ao permitir “ajudar os
estudantes a compreenderem as dificuldades da matematica”.

Ainda para 2,1% professores, os materiais manipuldveis também ajudam os alunos a
resolver as tarefas de matematica e, para 1,1% professor, promove a criatividade dos
professores.

Relativamente as opinides dos professores de Matematica do ensino secundario sobre as
desvantagens do uso dos materiais manipulaveis na aprendizagem da matematica, verificou-se
que os professores (90,5%) referiram que a sua utilizacdo envolve muito tempo. Destes,
professores, 7,4% salientaram que, no fim do ano lectivo, normalmente ficam temas por ensinar
por causa do muito tempo gasto e 4,2% também acrescentaram que o facto de ter muitos
alunos dificulta o uso de materiais manipulaveis. Por exemplo, o professor Ps7 respondeu que o
“usos materiais manipulaveis gasta muito tempo,” e o professor P12 salientou que o “usos
materiais manipulaveis gasta muito tempo, no fim de ano lectivo as matérias ndo se acabam de
ensinar”.

Da totalidade dos professores, consideramos, seguidamente, dos grupos: um constituido
pelos professores que trabalhavam em escolas publicas e o outro constituido pelos professores
que trabalhavam em escolas privadas ou catdlicas, e aplicamos o teste t de Student de amostras
independentes para comparar as médias dos dois grupos em cada um dos itens desta

dimensao.
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Na globalidade dos itens, este teste determinou diferencas estatisticamente significativas
em dois itens: “O uso de materiais manipulaveis no ensino da Matematica infantiliza os alunos”
(p<0,05) e “Quando os alunos aprendem com materiais manipulaveis, depois tém dificuldades
em formalizar as ideias em termos matematicos” (p<0,01). Em ambos os itens foram os
professores das escolas privadas ou catdlicas que apresentaram uma média superior, 0 que
significa que eles afirmaram uma confianca superior (em média) nesses itens. Atenda-se que

estes itens exprimem, de algum modo, desvantagens do uso dos materiais manipulaveis.

4.3. As aulas de matematica e os manuais escolares

Na Tabela 22 apresentam-se os resultados obtidos nos varios itens fechados incluidos
nesta questdo, nos quais, em geral, os professores exprimiram elevados niveis de concordancia

em relacdo aos varios aspectos considerados acerca dos manuais escolares.

Tabela 22 - Opinido dos professores (em %) relativamente usa os manuais escolares (17 =95)

- . _ % de respostas B
Qual a sua opiniao relativamente aos manuais escolares? X S

DT/D SO C/CT

O manual ¢ o material mais importante para as aulas de

L 1,1 1,1 978 43 0,53
matematica.

Os alunos aprendem melhor matematica quando usam

, L1 42 947 42 0,57
manuais escolares.

Os alunos devem ter oportunidade de ler os manuais

. 9,5 53 852 38 0,72
sozinhos.

A parte mais importante do manual & a apresentacdo dos 6.4 53 883 42 084

conteudos.

0 manual deve conter muitos exercicios de repeticao. 9,5 95 810 3,8 0,79
0 manual deve conter muitos exercicios de aplicacao. 2,2 6,3 915 42 0,68
O manual deve propor problemas e desafios. 6,4 6,3 874 4,4 0,91

O manual escolar deve conter informacao sobre aspectos

da historia da matematica. 74 137 783 40 091

O facto de o manual escolar ter muitas ilustracdes (figuras
geométricas, fotografias, desenhos, etc.) motiva o aluno 7,4 53 874 40 0,80
para a sua leitura.

O facto de 0 manual escolar apresentar muitos problemas

. . : . 6,3 42 895 40 0,67
e exercicios resolvidos permite ao aluno aprender sozinho.

Outro aspecto. Qual? - - - - _

DT= Discordo totalmente, D = Discordo, SO = Sem opinido, C = Concordo, CT = Concordo totalmente
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Nesta Tabela pode observar-se que a grande maioria dos professores de Matematica do
ensino secundario afirmaram “concordar” ou “concordar totalmente” (C/CT) que:

- 0 manual é o material mais importante para as aulas de matematica (97,8%; x =4,3);

- Os alunos aprendem melhor matematica quando usam manuais escolares (94,7%;
x=42),
- 0 manual deve conter muitos exercicios de aplicacao (91,5%; x =4,2);

- O facto de o manual escolar apresentar muitos problemas e exercicios resolvidos

permite ao aluno aprender sozinho (89,5%; x =4,0);
- A parte mais importante do manual é a apresentacao dos conteudos (88,3%; x =4,2);
— 0 manual deve propor problemas e desafios (87,4%; x = 4,4);

- O facto de 0 manual escolar ter muitas ilustracdes (figuras geométricas, fotografias,

desenhos, etc.) motiva o aluno para a sua leitura (87,4%; x = 4,0);
- Os alunos devem ter oportunidade de ler os manuais sozinhos (85,2%; x = 3,8);
- 0 manual deve conter muitos exercicios de repeticao (81,0%; ¥ =3,8);

- O manual escolar deve conter informacao sobre aspectos da histéria da matematica
(78,9%; x =4,0).

Estes resultados permitem concluir que a maioria dos professores comsideraram que o
manual escolar constitui um mediador importante nas actividades do ensino e a aprendizagem
da matematrica no ensino secundario, salientando-se com uma percentagem de concordancia
um pouco inferior nos itens relativos ao facto do manual dever conter muitos exercicios de
repeticao e dever conter informacao sobre aspectos da histéria da matematica.

Tal como na questdo anterior, nos dois itens abertos, incluidos nesta questao,
questionavam-se os professores sobre as vantagens e desvantagens do uso de manuais
escolares na aprendizagem da matematica. Do mesmo modo, nestes itens, porque o0s
professores podiam apresentar uma ou mais vantagens/desvantagens dos materiais
manipulaveis, as respectivas percentagens podem exceder os 100%.

Relativamente as vantagens do uso de manuais escolares nas aulas de matematica,
67,4% salientou a sua utilizacdo para prepararem as aulas, enquanto 20% dos professores
sublinhou 0 uso dos manuais escolares para os alunos lerem na sala de aula. Por exemplo, na
resposta do professor Ps diz-se que “os manuais escolares sao muitos importantes para os

professores prepararem as aulas”, e o professor P14 afirmou que a vantagem do uso do manual
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escolar é “para os professores prepararem as aulas”, tendo também sublinhado o seu interesse
“para os alunos lerem na sala de aula”.

Entretanto, 21,1% dos professores declararam que 0s manuais escolares sdo usados
pelos professores para elaborarem fichas de trabalho e 14,7% afirmou que os manuais escolares
usados pelos alunos permitem-lhes aprender melhor matematica. Por exemplo, o professor Psy
afirmou que a vantagem do uso de manuais escolares reside em “ajudar os professores a
preparar as fichas de trabalho, como uma fonte de apresentacdo dos conteudos e
implementacdo dos exercicios aos alunos”, e o professor Ps acrescentou que a vantagem do uso
manuais escolares esta em “os alunos aprendem melhor matematica quando usam manuais
escolares”.

Por outro lado, cerca de 11,6% apresentou como vantagem a resolucao pelos professores
e pelos alunos dos exercicios dos manuais escolares, 7,4% afirmaram que 0s manuais escolares
facilitam a aprendizagem e 9,5% referiram que nos manuais escolares as matérias sdo muito
estruturados e baseiam-se no curriculo estabelecido. Por exemplo, na opinido do professor P20 o
uso manuais escolares ¢ importante para “os professores e 0s alunos resolverem exercicios”, o
professor Ps afirmou que a vantagem do uso de manuais escolares reside no facto de que as
“matérias sdo muitos estruturadas” e o professor P4 perspectivou a vantagem do uso de
manuais escolares na medida em que “facilita aos professores e aos alunos realizarem as
actividades do ensino e aprendizagem com base no curriculo estabelecido”.

Ja 11,6% dos professores declararam que a vantagem dos manuais escolares, usados
pelos professores e pelos alunos, reside na sua consulta quando surgem duvidas sobre os
contelidos que estdo a ser estudados, 4,2% salientou o interesse do manual escolar para 0s
alunos trabalharem as tarefas e 4,2% destacou o uso dos manuais escolares a partir dos
exercicios de aplicacdo. Por exemplo, o professor P2s afirmou que a vantagens do uso de
manuais escolares & a sua “consulta quando os professores e os alunos tém as duvidas”, e o
professor Ps referiu que a vantagem do uso de manuais escolares é “para os alunos fazerem os
trabalhos”.

Relativamente as desvantagens reconhecidas pelos professores acerca dos manuais
escolares, 34,7% dos professores reconheceu que o manual escolar ndo propde muitos
problemas e desafios, o que dificulta o ensino e a aprendizagem na sala de aula, e 16,8% referiu
gue o manual escolar limita os alunos nas suas aprendizagens, porque 0s alunos concentram-se

apenas manual escolar e nao consultam outros livros. Por exemplo, na resposta do professor P42
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sublinhou-se que “o manual escolar ndo oferece uma séria de problemas e desafios” e que o
uso exclusivo de um manual escolar ndao da aos alunos a oportunidade de “procurar outros
manuais para aprenderem”.

Ja 11,6% dos professores expressaram que o facto de os manuais escolares terem muitas
ilustracdes dificulta a aprendizagem da matematica, seguindo-se 9,5% dos professores que
referiram que o manual escolar tem um tratamento complicado dos topicos, exigindo que os
professores o tenham de estudar antes de dar as aulas. Por exemplo, na resposta do professor
P2s diz-se que “o manual escolar tem muitas ilustracdes” e na resposta do professor P4 afirma-
se que “os topicos dos manuais escolares sao muitos complicados, por isso os professores tém
de estuda-los antes de os ensinar”.

Por outro lado, 4,2% dos professores referiram que o manual escolar, em vez de incluir
muitas teorias, deve conter muitos exercicios de repeticao, e 3,2% dos professores destacaram
como desvantagem as muitas definicdes que o manual escolar apresenta. Por exemplo, o
professor P29 referiu que “o manual escolar deve conter muitos exercicios de repeticdo”, e na
resposta do professor P1 destaca-se que “o manual escolar tem muitas definicdes e teoria, o que
dificulta aos alunos a compreensao”.

Finalmente, em outras opinides, 12,6% dos professores referiram que a escrita em lingua
indonésia dos manuais escolares actualmente em uso dificulta a aprendizagem dos alunos do
10° e 11° ano. Por exemplo, na resposta do professor P24 afirmou-se que o uso dos manuais
escolares actuais “dificulta aos alunos do 10° e 11° ano a sua aprendizagem porgue o manual
escolar esta escrito em lingua indonésia”.

Em geral, percebendo que os manuais escolares sao um recurso educativo que tem por
principal proposito apoiar os professores e o0s alunos nas suas actividades de ensino e
aprendizagem, os professores percepcionam nestes materiais algumas desvantagens,
designadamente as muitas ilustracdes, o conter muitos exercicios de repeticao, o tratamento
complicado dos temas, enfatizando os aspectos tedricos e as definicbes, e a sua escrita em
lingua indonésia.

Tal como no caso dos materiais manipulaveis, a aplicacao do teste t de Student para
amostras independentes determinou diferencas estatisticamente significativas em dois itens: “O
manual é o material mais importante para as aulas de matematica” (p<0,05) e “O manual deve
propor problemas e desafios” (p<0,05). No primeiro item foi no grupo dos professores das

escolas publicas que se obteve a maior média de concordancia, enquanto no segundo item foi
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no grupo dos professores das escolas privadas ou catdlicas que se obteve a maior média de

concordancia.

4.4, Frequéncia de utilizacao dos materiais didacticos

Nesta seccao apresentam-se os resultados obtidos no questionario relativamente a
frequéncia da utilizacao dos diferentes materiais didacticos nas aulas de Matematica do ensino
secundario de Timor Leste.

Diferentemente, nesta questdo a escala tipo Likert incluia seis opcdes de frequéncia:
Nunca (N), Quase Nunca (QN), Poucas Vezes (VP), Muitas Vezes (MV), Quase Sempre (QS) e
Sempre (S), as quais foram codificadas através da atribuicdo dos valores numéricos 0, 1, 2, 3, 4
e 5, respectivamente. Seguidamente, estas opcdes foram reunidas em dois grupos N/QN/PV e
MV/QS/S, com a finalidade contrastar a frequéncia de uso dos materiais.

Na Tabela 23 estdo registadas as percentagens da utilizacdo dos varios materiais
didacticos usados nas aulas de matematica, segundo os dois grupos referidos antes, bem como

a média e o desvio padrdo calculados a partir da codificacéo referida.

Tabela 23 - Frequéncia do uso dos materiais didacticos (7 =95)

Com que frequéncia usa o0s seguintes materiais % de respostas s
didacticos: N/QN/PV  MV/QS/S

Quadro negro 0,0 100,06 4,4 0,55
Manual escolar 1,1 98,9 41 0,68
Fichas de trabalho por si elaboradas 14,7 85,3 3,6 0,86
Zz[)erlal de desenho (régua, esquadro, compasso, 16,8 832 34 093
Geoplano 86,3 13,7 0,7 1,27
Dobragens de papel 82,1 17,9 2,1 0,90
Sélidos 44,2 55,8 2,6 0,88
Jogos 57,9 42,1 2,3 0,97
Tangram 91,5 8,5 0,7 1,24
Calculadoras 80,0 20,0 2,1 0,93
Computadores 96,8 3,2 0,3 0,82
CD-ROMs 97,8 2,2 0,2 0,72

Outro material. Qual? - - - _

N = Nunca, QN = Quase nunca, PV = Poucas vezes, MV = Muitas Vezes, QS = Quase Sempre, S = Sempre
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Como se pode observar pela Tabela 23, conclui-se quase todos os professores afirmaram
que utilizam os seguintes materiais didacticos nas actividades de ensino da matematica nas
salas de aula “Muitas Vezes”, “Quase Sempre” ou “Sempre” (MV/QS/S):

- O quadro negro (100%; x =4,4);

— 0 manual escolar (98,9%; x =4,1).

Também a grande maioria dos professores afirmou usar os seguintes materiais didacticos
MV/QS/S:

- As fichas de trabalho por si elaboradas (85,3%; x =3,8);

— O material de desenho (régua, esquadro, compassos, etc.) (83,2%; x =3,4).

Finalmente, a maioria dos professores afirmou usar os sodlidos (55,8%; X =206)
MV/QS/S.

Por outro lado, a grande maioria dos professores afirmou usar “Nunca”, “Quase Nunca” e
“Pouco Vezes” ou (N/QN/PV) os seguintes materiais:

- As calculadoras (81%; x=2,1);

- As dobragens de papel (82,1%; x =2,1);

- Os geoplanos (86,3%; x=0,7);

- Os tangrams (91,5%; x=0,7);

- Os computadores (96,8%; x =0,3);

- Os CD-ROMs (97,8%; x =0,2).

Por ultimo, a maioria dos professores afirmou usar os jogos (57,9%; x =2, 3) N/QON/PV.

Em sintese, conclui-se os materiais didacticos mais frequentemente usados nas aulas de
Matematica foram quadro negro e o manual escolar, referidos praticamente por todos os
professores, seguindo-se uma grande maioria de professores referindo-se as fichas de trabalho
por si elaboradas e ao material de desenho e finalmente uma maioria de professores referindo-
se aos solidos.

Engquanto materiais pouco frequentemente usados nas aulas de Matematica, encontram-
se 0s jogos, referidos pela maioria dos professores, e as dobragens de papel, os geoplanos, 0s
tangrams, os computadores e os CD-ROMs, todos eles referidos pela grande maioria dos
professores.

Na seccado 4.1 estudamos os materiais didacticos existentes nas escolas, nomeadamente

0 numero médio desses materiais por escola. Na Tabela 24 apresenta-se, por ordem
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decrescente do numero médio dos materiais existentes por escola e de frequéncia de utilizacao,

0s varios materiais didacticos comuns estudados.

Tabela 24 - Ordenacao decrescente dos materiais didacticos, segundo o numero
médio existente por escola e segundo a frequéncia de utilizacao

Materiais didacticos comuns

N° médio existente por escola Frequéncia de utilizacéo
Manual escolar Manual escolar

Material de desenho Material de desenho
Calculadoras Solidos

Computadores Jogos

Sélidos Calculadoras

Geoplano Geoplano

Jogos Tangram

Tangrams Computadores
CD-ROMs CD-ROMs

Nesta comparacao seria de esperar que os materiais didacticos que mais existissem na
escola fossem também mais utilizados pelos professores. Ora, em geral, pela Tabela 24, verifica-
Se gque isso acontece, com pequenas excepcoes, sobretudo em relacdo aos computadores, jogos
e calculadoras. Comparativamente com a ordem definida pelo niumero médio de materiais
existentes por escola, no caso dos computadores e das calculadoras diminui a ordem de
utilizacao e no caso dos jogos aumenta essa ordem.

Aplicado o teste t de Student para amostras independentes a frequéncia de utilizacdo dos
materiais didacticos, verificaram-se diferencas estatisticamente significativas em trés itens:
“Fichas de trabalho por si elaboradas” (p<0,05), “Material de desenho (régua, esquadro,
compasso, etc.)” (p<0,01) e “Jogos” (p<0,05). Em todos os casos, foi no grupo dos professores

das escolas privadas ou catolicas que se obteve a maior média.

4.5. Usos dos materiais didacticos

Nesta seccao apresentam-se 0s usos dados aos materiais didacticos nas actividades de
ensino e a aprendizagem de matematica realizadas nas salas de aula do ensino secundario de
Timor-Leste, segundo as opinides dos professores de Matematica. Pela sua relevancia no ensino
da Matematica, em Timor-Leste, incluem-se nestes materiais o quadro negro, 0 manual escolar,

as fichas de trabalho, os materiais manipulaveis e o caderno diario.
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Do mesmo modo que na questdo anterior, tratando-se cada questao de varios itens de
escala tipo Likert, consideramos as frequéncias das opcdes Nunca (N), Quase Nunca (QN),
Poucas Vezes (VP), Muitas Vezes (MV), Quase Sempre (QS) e Sempre (S), agrupamo-las segundo
os grupos N/QN/PV e MV/QS/S e, finalmente, determinamos os valores da média e do desvio

padrao.

4.5.1. Usos do quadro negro
Na tabela 25 indicam-se as frequéncias, segundo os professores, com que é usado o

quadro negro nas aulas de matematica, relativamente aos varios aspectos que contemplados

nos itens.
Tabela 25 - Frequéncias dos diferentes usos do quadro negro (77 =95)
_ % de respostas _
Com que frequéncia é usado o quadro negro: X S
N/QN/PV  MV/QS/S
Pelo professor. 0,0 100,0 45 0,52
Pelo aluno. 43,2 56,8 3,1 1,12
Para escrever a teoria. 2,1 97,9 42 0,73
Pelo professor para resolver exercicios. 43 95,7 43 0,78
Pelo aluno para resolver exercicios. 18,9 81,1 3,4 0,98
Para escrever enunciados de tarefas. 15,8 84,2 3,3 1,04
Para desenhar graficos, esquemas, tabelas e figuras. 6,4 93,6 40 0,92
Para o aluno apresentar conclusoes de trabalhos. 21,1 78,9 3,4 1,10

Outro uso. Qual? - - _ _
N = Nunca, QN = Quase nunca, PV = Poucas vezes, MV = Muitas Vezes, QS = Quase Sempre, S = Sempre

Pela Tabela 25 verifica-se que o quadro negro & um material didactico usado “Muitas

n” [

Vezes”, “Quase Sempre” ou “Sempre” (MV/QS/S) por todos os professores (100%; x =4)5),
enquanto o mesmo acontece com a maioria dos alunos (56,8%; x =3]1).

Em relacao aos usos dados ao quadro negro, verificou-se que foi usado:

— Para escrever a teoria (97,9%; x =472);

— Pelo professor para resolver exercicios (95,7%; x =4,3);

- Para desenhar gréficos, esquemas, tabelas e figuras (93,6%, x =4,0);

- Para escrever enunciados de tarefas (84,2%; x =3.3);

— Pelo aluno para resolver exercicios (81,1%; x =34es5=098);
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- Para o aluno apresentar conclusdes de trabalhos (78,9%; x =34).

Em conclusdo, o quadro negro é mais usado pelo professor do que pelos alunos no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica. No caso dos professores salienta-se, por
ordem decrescente de frequéncia, 0 seu Uso para escrever a teoria, para resolver exercicios e
para desenhar graficos, esquemas, tabelas e figuras. No caso dos alunos, o quadro negro foi
sempre usado menos frequentemente, tendo sido usado para resolver exercicios e para
apresentar conclusdes de trabalhos realizados.

A elevada frequéncia de utilizacao do quadro negro nas salas de aula de Matematica, das
escolas de Timor-Leste, pode dever-se ao facto de existirem poucos outros materiais disponiveis
para os professores e os alunos poderem usar no ensino e na aprendizagem da Matematica. Ja
no caso do quadro negro, todas as salas de aula estdo equipadas com este material, donde a
sua acessibilidade facilita naturalmente o seu uso.

Em qualquer dos itens sobre as frequéncias dos diferentes usos do quadro negro, a
aplicacao do teste t de Student nao determinou diferencas estatisticamente significativas entre as
médias do grupo dos professores das escolas publicas e do grupo dos professores das escolas

privadas ou catolicas.

4.5.2. Usos do manual escolar
Na Tabela 26 estao registados a frequéncia (em percentagem) de utilizacdo do manual
pelos professores e pelos alunos do ensino secundario de Timor-Leste, no ambito da disciplina

de Matematica, bem como o uso que lhe é dado.

Tabela 26 - Frequéncias dos diferentes usos do manual escolar (77 =99)

% de respostas
N/QN/PV  MV/QS/S

Com que frequéncia é usado o manual escolar:

Pelo professor. 0 100 4,3 0,63
Pelo aluno. 56,8 43,2 2,7 0,99
Para os alunos fazerem resumos da teoria. 33,7 66,3 29 1,04
Para ler nas aulas. 16,9 83,1 3,1 0,84
Para resolucéo de exercicios. 11,6 88,4 3,6 0,85
Para o aluno estudar. 15,8 84,2 3,3 0,97
Ejgu?]opsr.ofessor seleccionar os trabalhos de casa para 43 95.7 40 081
Para consultar quando o professor tem duvidas. 6,4 93,6 42 1,20
Para consultar guando o aluno tem duvidas. 6,4 93,6 43 1,01
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Pelo professor para preparar as aulas. 2,2 97,8 44 0,78
Para o professor fazer fichas de trabalho. 5,3 94,7 43 0,85

Outro uso. Qual? - - _ _
N = Nunca, QN = Quase nunca, PV = Poucas vezes, MV = Muitas Vezes, QS = Quase Sempre, S = Sempre

Pela Tabela 26 verifica-se que o manual escolar € um material didactico usado “Muitas
Vezes”, “Quase Sempre” ou “Sempre” (MV/QS/S) por todos os professores (100%; x =4,3),
enquanto o mesmo acontece com menos de metade dos alunos (43,28%; x=2,7), o que
corresponde a uma diminuicao significativa.

Em relacao aos usos dados ao manual escolar, verificou-se que foi usado:

— Pelo professor para preparar as aulas (97,8 %; x =4,4);

— Para o professor seleccionar os trabalhos de casa para os alunos (95,7%; x =4,0);

- Para o professor fazer fichas de trabalho (94,7%; x =4,3);

- Para consultar quando o professor tem duvidas (93,6%; x =4,2) :

- Para consultar quando o aluno tem duvidas (93,6%; x =4,3);

- Para resolucéo de exercicios (88,4%, x =3,6);

— Para o aluno estudar (84,2%; x =3,3);

- Para ler nas aulas (83,1%; x =3]1);

— Para os alunos fazerem resumos da teoria (66,3%; x =29).

Em conclusdo, no processo de ensino-aprendizagem, segundo os professores, o manual
escolar foi mais utilizado pelos professores do que pelos alunos do ensino secundario de Timor-
Leste.

Também no caso dos diferentes usos que foi dado ao manual escolar, salienta-se uma
maior frequéncia de utilizacdo por parte dos professores, relativamente aos alunos. Por ordem
decrescente de utilizacdo, o professor usa 0 manual escolar para preparar as aulas, seleccionar
trabalhos de casa para os alunos e tirar duvidas. No caso dos alunos, também por ordem
decrescente, o0 manual escolar ¢ usado para tirar duvidas, resolver exercicios, estudar, ler nas
aulas e fazer resumos da teoria.

As elevadas percentagens de utilizacdo do manual escolar, por parte do aluno, deve-se,
com certeza, ao elevado numero deste material didactico que existe nas escolas secundarias de
Timor-Leste, cerca de 30 manuais escolares por cada 100 alunos (em média), conforme

verificamos antes (ver Tabela 20, p. 72).
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Nos itens relativos as frequéncias dos diferentes usos dados ao manual escolar, a
aplicacdo teste t de Student para amostras independentes determinou diferencas
estatisticamente significativas em trés itens: “Para resolucdo de exercicios” (p<0,05), “Para
consultar quando o professor tem duvidas” (p<0,05) e “Pelo professor para preparar as aulas”
(p<0,05). Em todos estes itens foi no grupo dos professores das escolas privadas ou catdlicas

gue se obteve a maior média.

4.5.3. Usos das fichas de trabalho
Na Tabela 27 estdo registadas as frequéncias (em percentagem) dos varios usos dados
pelos professores e pelos alunos as fichas de trabalho, no ambito da disciplina de Matematica do

ensino secundario de Timor-Leste.

Tabela 27 - Frequéncias dos diferentes usos das fichas de trabalho (77 =95)

% de respostas
N/QN/PV  MV/QS/S

Com que frequéncia sao usadas fichas de trabalho:

Para resolucéo de exercicios. 5,3 94,7 3,8 0,86
Para apresentacao da teoria. 14,8 85,2 3,5 0,99
Para trabalho de casa. 6,4 92,6 3,5 0,92
Para o aluno estudar sozinho. 19 81,0 3,2 1,16
Para trabalho de grupo. 12,6 87,4 3,6 0,90

Outro uso. Qual? - - - _

N = Nunca, QN = Quase nunca, PV = Poucas vezes, MV = Muitas Vezes, QS = Quase Sempre, S = Sempre

noou

Pela Tabela 27 verifica-se que a grande maioria dos professores “Muitas vezes”, “Quase
sempre” ou “Sempre” (MV/QS/S) usou as fichas de trabalho para:

- Resolucao de exercicios (94,7%; x =3,8);

- Trabalho da casa (92,6%, x =3,5);

— Trabalho de grupo (87,4%; x =3,6);

- Apresentacdo da teoria (85,2%; X =3,5);

- 0 aluno estudar sozinho (81,0 %; x =3,2).

Em sinteses, todos os cinco usos das fichas de trabalho, contemplados no questionario,
em geral, foram frequentemente referidos pelos professores, salientando-se ligeiramente os
usos: “Para resolucao de exercicios” e “Para trabalho de casa”. Estes resultados permitem
inferir que tanto os professores como os alunos usam frequentemente as fichas de trabalho nas
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actividades de ensino e aprendizagem, o que pode explicar-se pelo facto de se tratar de um
material didactico de facil acesso.

Nos itens relativos as frequéncias dos diferentes usos dados as fichas de trabalho, a
aplicacdo teste t de Student para amostras independentes determinou diferencas
estatisticamente significativas apenas num item: “Para o aluno estudar sozinho” (p<0,05). Dos
dois grupos de professores que estamos a considerar, foi no grupo dos professores das escolas

privadas ou catolicas que se obteve a maior média.

4.5.4. Usos dos materiais manipulaveis
Na tabela 28 estdo registadas as frequéncias (em percentagem) dos diferentes usos
dados aos materiais manipulaveis pelos professores e pelos alunos de matematica do ensino

secundario no processo de ensino e aprendizagem.

Tabela 28 - Frequéncias dos diferentes usos dos materiais manipulaveis (/7 =95)

Com que frequéncia sio usados os materiais ‘% de respostas

manipulaveis: N/QN/PV MV/QS/S

Pelo professor. 4,2 95,8 4,0 0,77
Pelo aluno. 64,2 358 25095
Para trabalho de grupo. 23,1 769 3,1 1,04
Para resolucdo de tarefas. 22,1 779 3,1 1,14
Por sugestao do professor. 8,5 915 3,7 0,83
Por sugestao do aluno. 25,3 747 3,2 1,08

Outro uso. Qual? - - _

N = Nunca, QN = Quase nunca, PV = Poucas vezes, MV = Muitas Vezes, QS = Quase Sempre, S = Sempre

Pelos resultados obtidos, constata-se que o uso dos materiais manipulaveis esta muito
centrado no professor e menos no aluno. Considerando os niveis de frequéncia “Muitas vezes”,
“Quase sempre” e “Sempre” (MV/QS/S) verifica-se que quase todos os professores (95,8%;
x =4,0) referem o0 seu uso, enquanto 0 mesmo acontece para cerca de um terco dos alunos
(35,8%; x =25).

Também é o professor que mais frequentemente sugere a utilizacao dos materiais
manipulaveis, embora neste caso a discrepancia seja inferior. A grande maioria dos professores

referem que MV/Q/S os materiais manipulaveis sdo usados por sugestdo do professor (91,5%;
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x=3,7), enquanto apenas cerca de trés em cada quatro professores atribuem o uso dos
materiais didacticos a sugestado do aluno (74,7%; x=3,2).

Finalmente, cerca de trés em cada quatro professores referem os materiais manipulaveis
sao usados “Para resolucao de tarefas” (77,8%; x =3,1) e “Para trabalho de grupo” (76,9%;
x=3,1).

Sendo os materiais manipulaveis vistos como mediadores entre os objectivos do ensino da
matematica e a aprendizagem dos alunos, o0 seu uso apresenta potenciais vantagens para a
melhoria dessas aprendizagens, tornando mais acessiveis aos alunos as ideias matematicas
abstractas e motivando-os mais para a matematica.

Nos itens relativos as frequéncias dos diferentes usos dados aos materiais manipulaveis, a
aplicacao teste t de Student para amostras independentes determinou diferencas
estatisticamente significativas apenas num item: “Para trabalho de grupo” (p<0,05). Dos dois
grupos de professores que estamos a considerar, foi no grupo dos professores das escolas

privadas ou catolicas que se obteve a maior média.

4.5.5. Usos do caderno diario
Na Tabela 29 estdo registadas as frequéncias (em percentagem) dos diferentes usos
dados ao caderno diario pelos professores e alunos de matematica do ensino secundario no

processo de ensino e aprendizagem.

Tabela 29 - Frequéncias dos diferentes usos do caderno diario (7 =95)

% de respostas
N/QN/PV  MV/QS/S

Com que frequéncia é usado o caderno diario:

Para resolucéo de exercicios. 3,2 96,8 42 0,71
Para copiar tudo o que o professor escreve no quadro. 4,2 95,8 4,2 0,77
Para copiar partes do livro por sugestao do professor. 8,5 91,5 4,3 0,90
Para registar tudo o que se faz na aula. 8,5 91,5 43 1,03
Para o aluno estudar. 42 95,8 43 0,76

Outro uso. Qual? - - _ _

N = Nunca, QN = Quase nunca, PV = Poucas vezes, MV = Muitas Vezes, QS = Quase Sempre, S = Sempre

Por observacdo da Tabela 29 verifica-se que sdo muito elevadas as frequéncias de

utilizacdo do caderno diario para os diferentes fins. Especificamente, considerando os niveis de
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frequéncia “Muitas vezes”, “Quase sempre” e “Sempre” (MV/QS/S), constata-se que a grande
maioria dos professores referiu que o manual escolar é usado para:

- Resolucao de exercicios (96,8%; x =4,2);

— Copiar tudo o que o professor escreve no quadro (95,8%; x =4,3);

— O aluno estudar (95,8%; x =4,3);

— Copiar partes do livro por sugestao do professor (91,5%; x =4,3);

- Registar tudo o que se faz na aula (91,5%; x =4,3).

A elevada frequéncia de utilizacao do caderno diario para “Copiar partes do livro por
sugestao do professor” explica-se pelo facto de nem todos os alunos terem acesso permanente
ao manual escolar, pois como foi referido anteriormente apenas existiam nas escolas cerca de
30 manuais escolares por cada 100 alunos.

Tal como no caso das fichas de trabalho, a elevada frequéncia de utilizacdo do caderno
diario (maior ainda para este material) deve-se certamente também ao facto de se tratar de um
material que todos os alunos possuem.

Em qualquer dos itens relativos as frequéncias dos diferentes usos dados ao caderno
diario, a aplicacéo do teste t de Student ndo determinou diferencas estatisticamente significativas
entre as meédias do grupo dos professores das escolas publicas e do grupo dos professores das

escolas privadas ou catolicas.
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CAPITULO V

CONCLUCOES, IMPLICACOES E SUGESTOES PARA FUTUROS ESTUDOS

Neste capitulo apresentam-se os principais resultados do estudo realizado e organiza-se
em trés seccdes: na primeira seccao apresenta-se a sintese do estudo, referindo as questdes de
investigacao, os participantes e os métodos de recolha e analise de dados; na segunda seccao
descrevem-se as principais conclusdes do estudo, a partir de cada uma das trés questdes da
investigacdo formuladas no estudo; e, finalmente, na terceira seccdo apresentam-se algumas
implicacdes do estudo realizado e formulam-se algumas sugestdes de futuras investigacdes no

ambito dos materiais didacticos.

5.1. Sintese do estudo

A metodologia utilizada neste estudo é metodologia de natureza quantitativa, assumindo
um caracter fundamentalmente descritivo, embora, por vezes, também revista um caracter
comparativo.

Na presente investigacdao estudou-se a problematica da utilizacdo dos materiais
didacticos no ensino secundario de Timor-Leste, procurando responder as trés seguintes
questdes de investigacao:

1. Quais os materiais didacticos que os professores utilizam no ensino e na aprendizagem
de Matematica nas salas de aula do ensino secundario de Timor-Leste?

2. Que usos os professores de Matematica dao aos materiais didacticos nas salas de
aulas da Matematica do ensino secundario de Timor-Leste?

3. Que vantagens e desvantagens atribuem os professores ao uso dos materiais
manipulaveis e do manual escolar no ensino da Matematica do ensino secundario de Timor-
Leste?

A amostra do estudo era constituida por 95 professores de Matematica do ensino
secundario, distribuidos por 27 escolas secundarias de Timor-Leste, publicas, privadas e
catolicas. Estes professores pertenciam a escolas de cinco distritos, estando representadas cada
uma das trés regides de Timor-Leste.

Os professores eram relativamente novos, variando as suas idades entre o de 24 anos e

0 maximo de 45 anos e com média de idades de 31,7 anos. Em termos de tempo servico
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docente, em geral, todos os professores tinham pouca experiéncia de ensino, variando esse
tempo entre o0 minimo de 1 ano e 0 maximo de 10 anos, com média de 4,4 anos.

A formacdo académica da maioria dos professores inseria-se na area de matematica,
sendo licenciados, bacharéis ou finalistas do curso de Matematica. Os restantes professores
eram detentores do grau de licenciatura ou bacharelato em outras areas cientificas.

Os professores ensinavam, em geral, muitos alunos, entre o minimo de 59 alunos e o
maximo de 281 alunos, com x =1449 alunos, distribuidos por um numero de turmas que
variava entre trés e cinco, com a média 3,7 turmas por professor.

A todos os professores foi aplicado, pelo investigador, o questionario usado no estudo
durante os meses de Dezembro de 2009 e Janeiro de 2010. O questionario foi elaborado pelo
investigador e divide-se em duas partes: na primeira parte incluem-se questdes para a obtencao
de dados pessoais e profissionais dos professores e na segunda parte incluem-se questdes
fechadas e questdes abertas, num total de nove questdes principais, com varios itens,
relacionadas com a problematica da investigacao.

No caso das questoes fechadas, a analise de dados centrou-se na utilizacdo de estatistica
descritiva (calculo de frequéncias, médias e desvios padrao), tendo sido também aplicado o teste
t de Student para amostras independentes para comparar o grupo de professores das escolas
publicas com o grupo de das escolas privadas e catdlicas. Na analise estatistica usou-se o
programa Statistical Packedge for the Social Sciences (SPSS), versao 17 para Windows, e
adoptou-se o nivel de significancia estatistica de 0,05.

Nas questdes abertas recorreu-se a analise de contetdo para classificar as respostas, dos
participantes, estabelecendo-se categorias a posteriori emergentes das respostas dadas pelos

professores.

5.2. Conclusodes

Nesta seccao apresentam-se e discutem-se os principais resultados do estudo realizado,

organizadas a partir das questdes de investigacao estabelecidas.

5.2.1 Questao de investigacao 1
Nesta questao de investigacao apresentam-se as conclusdes sobre os materiais didacticos
utilizados no ensino e na aprendizagem de Matematica nas salas de aula do ensino secundario

de Timor-Leste.
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Relativamente aos materiais didacticos existentes nas escolas secundarias, verificou-se
existir, por ordem decrescente de numero de exemplares, manuais escolares dos trés anos de
escolaridade do ensino secundario, outro livros de matematica, revistas de matematica,
instrumentos de desenho (réguas, esquadros, compassos e transferidores), calculadoras néo
graficas, computadores, calculadoras graficas, caixas de sélidos geométricos dados, geoplanos,
jogos matematicos, tangrams, projectores multimédia, programas de computador para o ensino
da matematica, filmes relativos & Matematica e CD-ROMs.

No entanto, o numero destes materiais didacticos é claramente insuficiente para o
numero de alunos que frequentam o ensino secundario em Timor-Leste, tendo-se verificado
existir: por cada 100 alunos cerca de 29 manuais, 13 outros livros de matematica, 4 revistas de
matematica, 3 instrumentos de desenho, 2 calculadoras nao graficas e 1 computador; por cada
1000 alunos cerca de 6 calculadoras graficas, 4 caixas de solidos, 2 geoplanos e 1 tangram; por
cada 10.000 alunos cerca de 7 jogos matematicos, 3 projectores multimédia, 3 programas de
computador para o ensino da matematica, 3 filmes relativos a matematica e 3 CD-ROMs.

Os poucos programas de computador que estavam disponiveis para o ensino resumiam-se
ao Microsoft Office PowerPoint. Os jogos de matematica existentes nas escolas, tal como foram
referidos, reportavam-se a jogos de cartas, jogos de abacos e as torres Handi. No caso dos
filmes relativos & Matematica existentes em algumas escolas, eles versavam a “Matematica da
vida diaria”, a “Historia da matematica” e “Brincar com a matematica”. Finalmente, os poucos
CD-ROMs existentes em algumas escolas designavam-se “Matematica 1 e 2 para o ensino
médio” e “Os miudos e a matematica” ou tratavam da historia da matematica.

Em geral, conclui-se que os materiais didacticos existentes nas escolas do ensino
secundario de Timor-Leste sdo muito escassos face ao nimero de alunos nelas existentes, o que
realca a necessidade de apetrecha-las de modo a permitir aos professores de Matematica
integra-los no seu ensino e aos alunos explora-los na sua aprendizagem.

Em termos da frequéncia de utilizacdo dos materiais didacticos, os professores
declararam que eram frequentemente utilizados nas actividades do ensino e de aprendizagem
da matematica nas salas de aulas, destacando-se o quadro negro e o manual escolar,
praticamente referidos por todos os professores. Também a grande maioria dos professores
referiu utilizar as fichas de trabalho por si elaboradas e o material de desenho (régua, esquadro,
compasso, etc.). Ja os solidos geométricos foram referidos pela maioria dos professores e o0s

jogos por um pouco menos de metade.
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Ja a grande maioria dos professores referiu utilizar menos frequentemente as calculadoras
e as dobragens de papel, e ainda menos frequentemente os geoplanos, os tangrams, 0s
computadores e os CD-ROMs.

Em termos da utilizacdo dos materiais didacticos, verificou-se, com significancia
estatistica, que os professores das escolas privadas ou catolicas utilizavam mais frequentemente
as “Fichas de trabalho por si elaboradas”, o “Material de desenho (régua, esquadro, compasso,
etc.)” e os “Jogos”, comparativamente com os professores das escolas publicas.

Estes resultados obtidos permitem concluir que foram mais frequentemente utilizados
pelos professores aqueles materiais didacticos que existiam em maior niumero nas escolas,
donde se pode inferir que a existéncia dos proprios materiais didacticos constituiu um factor que
contribuiu para a sua utilizacao na sala de aula de Matematica.

Por outro lado, o facto de Botas (2008) considerar que “o material didactico nas aulas de
Matematica funciona como um facilitador da aprendizagem” (p. 63) reforca a conveniéncia de

dotar as escolas destes materiais.

5.2.2. Questao de investigacao 2

Nesta questdo de investigacdo procurou conhecer-se 0S UuUSOS que professores de
Matematica dao aos materiais didacticos nas salas de aulas da Matematica do ensino
secundario de Timor-Leste.

Para tal, questionaram-se os professores sobre a frequéncia de utilizacdo dos materiais
didacticos para determinados fins, especificamente no que respeita ao quadro negro, ao manual
escolar, as fichas de trabalho, aos materiais manipulaveis e ao caderno diario.

Relativamente ao quadro negro verificou-se que esse material didactico é muito mais
usado pelos professores do que pelos alunos nas actividades de ensino e aprendizagem nas
salas de aula, salientando-se o seu uso, por ordem decrescente de frequéncia de utilizacdo: para
escrever a teoria; pelo professor para resolver exercicios; para desenhar graficos, esquemas,
tabelas e figuras; para escrever enunciados de tarefas; pelo aluno para resolver exercicios e para
0 aluno apresentar conclusdes de trabalhos. Em geral, as maiores frequéncias de uso do quadro
negro referem-se aos usos que lhe sdo dados pelo professor.

No entanto, a elevada frequéncia de utilizacdo do quadro negro nas salas de aula de
Matematica das escolas de Timor-Leste, sobretudo no caso dos professores, pode dever-se ao

facto de existirem poucos outros materiais didacticos disponiveis para os professores e os alunos
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poderem usar no ensino e na aprendizagem da Matematica. Ja no caso do quadro negro, todas
as salas de aula estdo equipadas com este material, donde a sua acessibilidade facilita
naturalmente o seu uso.

Em termos do uso do quadro negro nao se verificaram diferencas estatisticamente
significativas na frequéncia da sua utilizacdo entre os professores das escolas publicas e das
escolas privadas ou catolicas em quaisquer dos itens.

Analogamente, no caso da utilizacdo do manual escolar nas actividades do ensino e
aprendizagem da matematica nas salas de aula, verificou-se que ele foi mais utilizado pelos
professores do que pelos alunos do ensino secundario de Timor-Leste. Também no caso dos
diferentes usos dados ao manual escolar, salienta-se uma maior frequéncia de utilizacao por
parte dos professores, relativamente aos alunos. Por ordem decrescente de frequéncia de
utilizacdo, o manual foi usado: pelo professor para preparar as aulas; para o professor
seleccionar os trabalhos de casa para os alunos; para consultar quando o professor tem duvidas;
para consultar quando o aluno tem duvidas; para resolucdo de exercicios; para o aluno estudar;
para ler nas aulas e para os alunos fazerem resumos da teoria.

Tal como se verificou no presente estudo, a grande importancia atribuida ao manual
escolar pelos professores ¢ também reconhecida por Duarte (1999), afirmando que “o manual
escolar constitui um dos recursos educativos mais utilizados pelos professores (Stinner, 1992;
Johnsen, 1993). Os instrumentos de suporte, destinados ao processo de ensino-aprendizagem,
sao factores importantes para o sucesso educativo” (p. 232).

Os manuais escolares sdo um recurso educativo que tem por principal proposito apoiar 0s
professores e os alunos nas suas actividades de ensino e aprendizagem. Os resultados obtidos
no presente estudo parecem ir além deste argumento na medida em que, em geral, os
professores declararam que o manual escolar é o material mais importante para as aulas de
Matematica e alguns professores também declararam que os alunos aprendem melhor
matematica quando usam manuais escolares. No entanto, nem todos os alunos tém acesso
permanente ao manual escolar pois, como foi referido anteriormente, apenas existiam nas
escolas cerca de 29 manuais escolares por cada 100 alunos.

No caso do manual escolar, verificou-se, com significancia estatistica, que os professores
das escolas privadas ou catolicas usaram este material didactico mais frequentemente “Para
resolucdo de exercicios”, “Para consultar quando o professor tem duvidas” e “Pelo professor

para preparar as aulas”.
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Também as fichas de trabalho se revelaram um material didactico muito utilizado nas
actividades do ensino e a aprendizagem de matematica nas salas de aula em Timor-Leste. Por
ordem decrescente de frequéncia de utilizacao, as fichas de trabalho usadas: para resolucao de
exercicios; para trabalho de casa; para trabalho de grupo; para apresentacao da teoria e para o
aluno estudar sozinho.

Ja no caso das fichas de trabalho, verificaram-se diferencas estatisticamente significativas
entre as frequéncias de utilizacdo apenas no uso: “Para o aluno estudar sozinho”, também
favoraveis aos professores das escolas privadas ou catdlicas.

O frequente uso deste material na sala de aula pode explicar-se pelo facto de se tratar de
um material didactico de facil acesso, podendo ser criado pelo proprio professor. Neste ultimo
caso, Mosquito (2008) salienta que “as fichas de trabalho podem desempenhar um papel muito
importante na sala de aula, dado que os professores com grande experiéncia conseguem cria-las
a sua imagem, inserindo-as no tema especifico da aula” (p. 44).

Relativamente a frequéncia de utilizacdo dos materiais manipulaveis nas actividades do
ensino e na aprendizagem de matematica nas salas de aula em Timor-Leste, verificou-se que
foram muito mais frequentemente usados pelos professores do que pelos alunos, tal como
aconteceu com os materiais didacticos antes referidos. Por ordem decrescente de frequéncia de
utilizacdo, os materiais manipulaveis foram usados: por sugestdo do professor; para resolucédo
de tarefas; para trabalho de grupo e por sugestéo do aluno.

Em termos estatisticos, obtiveram-se diferencas significativas entre as frequéncias dos
usos dos materiais manipulaveis, também favoraveis aos professores das escolas privadas ou
catolicas, apenas “Para trabalho de grupo”.

Matos e Serrazina (1996) salientam no “uso de materiais manipulaveis o apelo aos

sentidos, a promocao de um aprendizagem activa por parte do aluno e o desenvolvimento de

uma atitude mais positiva em relacao a matematica”. Mosquito (2008) acrescenta que:
A utilizacdo de materiais manipulativos proporciona: (i) aprendizagens mais
significativas; (i) situacbes de aprendizagem muito proximas da realidade,
permitindo-lhes uma melhor compreensao e resolucdo dos problemas; (iii)

interaccdes com 0s outros, proporcionando mais momentos de partilha e discussao
de pontos de vista; (iv) elevada autoconfianca (pp.45 -46).

Por outro lado, podendo os materiais manipulaveis vistos como mediadores entre o0s

objectivos do ensino da matematica e a aprendizagem dos alunos, o seu uso apresenta
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potenciais vantagens para a melhoria dessas aprendizagens, tornando mais acessiveis aos
alunos as ideias matematicas abstractas e motivando-os mais para a matematica.

Finalmente, relativamente a utilizacdo do caderno diario nas actividades do ensino e
aprendizagem de matematica nas salas de aula de Matematica de Timor-Leste, verificou-se que
quase todos os professores referiram que, por ordem decrescente de frequéncia, o caderno
diario é usado: para resolucdo de exercicios; para copiar tudo o que o professor escreve no
quadro; para o aluno estudar; para registar tudo o que se faz na aula e para copiar partes do
livro por sugestdo do professor.

Neste caso, pode inferir-se dos dados obtidos que o caderno diario & mais utilizado mais
pelos alunos do que professor, como seria de esperar, pois trata-se de um material didactico
especifico do aluno.

Entre as frequéncias dos diferentes usos dados ao caderno didrio ndo se verificaram
diferencas estatisticamente significativas entre os professores de escolas publicas e de escolas
de privadas ou catolicas em nenhum dos casos.

Em sintese, conclui-se que o quadro negro, o manual escolar, as fichas de trabalho, os
materiais manipulaveis e o caderno diario constituem materiais didacticos muito utilizados pelos
professores e alunos, ndo se observando diferencas significativas na frequéncia com que sdo
usados. Ja considerando, por um lado, os professores e, por outro lado, os alunos, observa-se
que os primeiros tendem a usar mais frequentemente o quadro negro, o manual escolar, as
fichas de trabalho e os materiais manipulaveis, enquanto os segundos tendem a usar mais

frequentemente o caderno diario.

5.2.3. Questao de investigacao 3

Nesta questao de investigacao apresentam-se as principais conclusdes sobre as vantagens
e desvantagens que os professores atribuem ao uso dos materiais didacticos, especificamente
no caso dos materiais manipulaveis e do manual escolar, no ensino da Matematica do ensino
secundario de Timor-Leste.

Relativamente as vantagens da utilizacdo dos materiais manipulaveis, salientou-se a
concordancia da grande maioria dos professores sobre:

- 0O uso dos materiais manipulaveis para facilitar aos alunos a descoberta de conceitos

matematicos;
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- 0 uso de materiais manipulaveis pelos alunos mais novos para aprenderem as ideias
matematicas;

- As necessidades de os alunos mais fracos recorrerem a materiais manipulaveis para
aprenderem matematica;

- Os materiais didacticos constituirem uma excelente ajuda para os alunos que tém
dificuldades de aprendizagem.

Por outro lado, reforcando as vantagens dos materiais manipulaveis, a grande maioria dos
professores discordou que:

- Os alunos mais velhos ndo necessitam de recorrer a materiais manipulaveis para
aprenderem;

— Os alunos aprendem melhor Matematica sem recorrerem a materiais manipulaveis;

- Os bons alunos ndo necessitam de recorrer a materiais manipulaveis para aprenderem
Matematica.

A vantagem do uso materiais manipulaveis como Ponte e Serrazina (2000) sublinharam
“uso de materiais manipulaveis suportes fisicos fundamentais no 1° ciclo, pois através deles os
alunos podem fazer ilustracdes, representacées e modelos que ajudardo a concretizar os
conceitos abstractos da matematica,” (p. 116)

Relativamente as opinides dos professores do ensino secundario sobre as desvantagens
do uso dos materiais manipulaveis na aprendizagem da matematica, verificou-se que a grande
maioria dos professores concordou que:

- A aprendizagem da Matematica a partir de materiais manipulaveis gasta muito tempo;

- 0 uso de materiais didacticos no ensino da Matematica infantiliza os alunos;

- Quando os alunos aprendem com materiais didacticos, depois tém dificuldades em
formalizar as ideias em termos matematicos.

Alguns dos professores acrescentaram que o facto de ter muitos alunos dificulta o uso de
materiais manipulaveis.

Em termos de significancia estatistica, os professores das escolas privadas ou catélicas
afirmaram uma maior concordancia nos dois itens: “O uso de materiais manipulaveis no ensino
da Matematica infantiliza os alunos” e “Quando os alunos aprendem com materiais
manipulaveis, depois tém dificuldades em formalizar as ideias em termos matematicos”. Em
qualquer destes casos, estes professores exprimem uma visao mais desfavoravel ao uso dos

materiais manipulaveis.
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Em geral, o uso dos materiais manipulaveis contribui para a compreensao de varios
conceitos abstractos de matematica e para a aquisicao de inumeras competéncias, donde os
professores devem proporcionar situacdes de aprendizagem onde os alunos tirem vantagem da
sua utilizacao.

No caso dos manuais escolares, a quase totalidade dos professores concordou que:

- 0 manual escolar é o material mais importante para as aulas de Matematica;

- Os alunos aprendem melhor matematica quando usam manuais escolares;

- Os alunos devem ter oportunidade de ler os manuais sozinhos;

Além disso, os manuais escolares constituem uma fonte de informacdo para os
professores prepararem as suas aulas e elaborarem fichas de trabalho, neles os contetdos
matematicos sao muito estruturados e baseiam-se no curriculo estabelecido, permitem aos
professores e alunos esclarecerem duvidas sobre os contelidos que estdo a ser estudados e
constituem uma fonte de tarefas para os alunos trabalharem.

Sobre o conteudo dos manuais escolares, a grande maioria dos professores considerou
que:

- A parte mais importante do manual escolar & a apresentacao dos conteudos;

- O manual escolar deve conter muitos exercicios de repeticdo e muitos exercicios de
aplicacdo, deve propor problemas e desafios e deve conter informacdo sobre aspectos da
histéria da matematica;

- 0 manual facto de o manual escolar ter muitas ilustracdes (figuras geométricas,
fotografias, desenhos, etc.) motiva o aluno para a sua leitura;

- O facto de o manual escolar apresentar muitos problemas e exercicios resolvidos
permite ao alunos aprender sozinho;

Ponte, Martins, Nunes, Oliveira, Silva, Almeida et al. (1998), sem deixarem de reconhecer
vantagens no uso do manual escolar, chamam a atenc&o para o facto de ele frequentemente se

assumir como a unica fonte de orientacao dos professores.

O manual escolar adoptado cumpre um importante como elemento de estudo dos
alunos que sao obrigados a adquiri-lo — podendo usa-lo em qualquer momento, em
casa ou na escola. No entanto ele constitui muitas vezes a principal (e em certos
casos, mesmo a Unica) fonte de orientacéo do professor. (p. 37)

Esta dependéncia excessiva do professor relativamente ao manual escolar constitui,

naturalmente, algo que deve ser ultrapassado.
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Relativamente as desvantagens dos usos manuais escolares, 0s professores
reconheceram que:

- Os manuais escolares nao propdem muitos problemas e desafios, o que dificulta o
ensino e a aprendizagem na sala de aula;

- 0 manual escolar limita os alunos nas suas aprendizagens, porque o0s alunos
concentram-se apenas manual escolar e nao consultam outras fontes de informacao;

- O facto de os manuais escolares terem muitas ilustracdes dificulta a aprendizagem da
matematica;

- 0 manual escolar apresenta um tratamento complicado dos tépicos, exigindo que os
professores o tenham de estudar antes de dar as aulas;

- 0 manual escolar, em vez de incluir muitas teorias, deve conter muitos exercicios de
repeticao;

- As muitas definicées que o manual escolar apresenta;

- A escrita em lingua indonésia dos manuais escolares, actualmente em uso em Timor-
Leste, dificulta a aprendizagem dos alunos do 10° e 11° ano de escolaridade.

Tal como no caso dos materiais manipulaveis, obtiveram-se diferencas estatisticamente
significativas de concordancia apenas em dois itens: “O manual é o material mais importante
para as aulas de matematica”, favoraveis aos professores das escolas publicas, e “O manual
deve propor problemas e desafios”, favoraveis aos professores das escolas privadas ou catdlicas.

Globalmente, os manuais escolares assumem um papel importante nas actividades do
ensino e da aprendizagem da matematica na sala de aula e sdo usados pelos professores para
consolidar e avaliar aquisicbes de conhecimentos dos alunos, através de exercicios e de

aplicacdes, assim como de as relacionar entre si.

5.3. Implicacoes e sugestoes de futuros investigacoes

Partindo das opinides expressas pelos professores relativamente os materiais didacticos
existentes nas escolas secundarias em Timor-Leste e aos usos que lhes sao dados nas salas de
aula de Matematica, impde-se apresentar algumas implicacdes e sugestdes de futuras
investigacoes, tendo em vista aprofundar questdes que ndo foram totalmente esclarecidos e
outras que emergiram da realizacdo da presente investigacao.

Como ja referimos nos capitulos anteriores, a presente investigacao baseou-se na opiniao
dos professores do ensino secundario acerca de utilizacdo de materiais didacticos no ensino e
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na aprendizagem da Matematica. Em geral, os professores foram favoraveis ao uso dos
materiais didacticos, reconhecendo vantagens na sua utilizacao no ensino e na aprendizagem da
matematica, donde:

- Espera-se que os professores de matematica do ensino secundario aprofundem, tanto
quanto possivel, a utilizacao dos materiais didacticos, pois eles poderao contribuir para motivar
o0s alunos e aprofundar a sua compreensdo da matematica;

- Tal como os professores da escola secundaria, espera-se também que os professores
da escola basica e da escola pré-secundaria, facam uso de materiais didacticos nas aulas de
Matematica (tangrams, geoplanos, solidos, calculadoras graficas, computadores, etc.), a fim de
explorar as suas potencialidades em termos de aprendizagem dos conceitos matematicos;

- Sugere-se aos professores de Matematica que invistam nao s6 na seleccdo e uso de
materiais didacticos existentes mas que também usem a sua imaginacao criativa para produzir
0s seus proprios materiais didacticos. Esta accdo dos professores pode revestir-se de uma
importancia crucial na medida em que sdo escassos 0s materiais didacticos, existentes em
Timor-Leste, para o ensino e a aprendizagem da matematica.

Pensamos também que as autoridades educativas e as instituicbes de formacdo de
professores de Matematica de Timor-Leste poderdo ter um papel particularmente importante na
mudanca das praticas dos professores de matematica, e especificamente no que respeita a
utilizacao dos materiais didacticos.

As autoridades educativas cumpre-hes um papel importante de apetrechar as escolas
com mais materiais didacticos, o que certamente contribuira para um maior uso desses
materiais por parte dos professores com os seus alunos. De entre os materiais didacticos,
destacam-se as calculadoras e 0os computadores (com acesso a Internet), enquanto recursos
didacticos actualmente muito recomendados para o ensino da matematica.

No caso das instituicoes de formacao de professores de Matematica, reveste-se de uma
importancia decisiva, tendo em vista a futura uso dos materiais didacticos, a sua formacao
acerca da utilizacado desses materiais. Para tal, sera importante que os futuros professores
tomem conhecimento da existéncia dos variados materiais didacticos, usem materiais didacticos
na sua formacado, reconhecem vantagens e limitacbes na sua utilizacdo e desenvolvam

competéncias de integracao desses materiais no processo de ensino-aprendizagem.
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Em termos de futuras investigacoes, partindo dos resultados obtidos no presente estudo
ou considerando questbes relacionadas com a sua problematica, revestindo um caracter
complementar, sugere-se:

1. Uma investigacao de natureza qualitativa centrada na forma como e com que fim o
professor utiliza os materiais didacticos na aula de Matematica do ensino secundario de Timor-
Leste e o0 seu eventual impacto nos resultados da aprendizagem;

2. A realizacdo de uma investigacdo envolvendo alunos das escolas secundarias de Timor-
Leste, a fim pode obter as suas percepcdes sobre a utilizacdo dos materiais didacticos no ensino
da matematica do ensino secundario. Deste modo, permitia-se confrontar as opinides dos alunos
com as referidas pelos professores do presente estudo;

3. O estudo da problematica dos materiais didacticos em niveis de escolaridade mais
baixos, envolvendo professores e/ou alunos desses niveis de escolaridade, o que permitiria
conhecer a possivel evolucao das percepcoes dos participantes acerca dos usos dos materiais

didacticos.
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QUESTIONARIO

Este questionario, a que venho pedir-lhe que responda, insere-se na minha dissertacao de
Mestrado em Ciéncias da Educacdo, area de especializacdo em Supervisdo Pedagogica na
Educacao Matematica, intitulada A Utilizacdo de Materiais Diddcticos no Ensino da Matematica
ao nivel do Ensino Secundario de Timor Leste.

Com o questionario pretende-se obter informacdo sobre os materiais didacticos de
Matematica existentes nas escolas do ensino secundario de Timor Leste e conhecer 0s usos que
os professores ddo a esses materiais.

Os dados sao recolhidos de forma anonima e eu, como pessoa com acesso aos dados,
comprometo-me a preservar a confidencialidade dos dados e a usa-los apenas para fins estritos
desta investigacdo. Neste contexto de responsabilizacao, espera-se que responda a todo o
questionario e que o faca de modo empenhado e sincero, pois apenas desse modo serdo obtidos
dados validos e fidveis, que constituem requisitos indispensaveis de qualquer estudo de
investigacao.

Certo da melhor receptividade ao pedido que lhe estou a fazer, agradeco-lhe
profundamente a sua valiosa colaboracdo no presente estudo e subscrevo-me com o0s mais

respeitosos cumprimentos.

Muito obrigado pela colaboracao

(Venancio Lopes)
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DADOS PESSOAIS E PROFISSIONAIS
ldade (em anos).
Sexo.

[IMasculino
CIFeminino

Habilitacoes académicas:

[IBacharelato
CLicenciatura
CJoutra. Qual?

Tempo de servico docente (em anos):
Nivel/niveis que ensina no ensino secundario:

[J12 classe
[J22 classe
132 classe

Numero de turmas que se encontra a leccionar por ano escolar:

N° de turmas da 17 classe:

N° de turmas da 27 classe:

N° de turmas da 3? classe do curso de Ciéncias Naturais:
N° de turmas da 37 classe do curso de Ciéncias Sociais:

Distrito onde lecciona.
Tipo de escola em que lecciona:

CIPublica
[IPrivada
[ICatolica

N° de alunos da sua escola:
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1. MATERIAIS DIDACTICOS EXISTENTES NA SUA ESCOLA

Dos materiais didacticos seguintes, assinale com uma cruz (X), no quadrado respectivo,
aqueles que existem na sua escola e, dos que existem, indique o0 numero de exemplares.

Material didactico N*° de exemplares

[] Manuais escolares para a 1.% classe

[] Manuais escolares para a 2.% classe

[ Manuais escolares para a 3.% classe

1 Outros livros de matematica

[ Revistas de matematica

[ Geoplanos

O Tangrams

[ Caixas de solidos

[ Reguas

O Esquadros

] Compassos

[ Transferidores

[ Calculadoras nao graficas

O Calculadoras graficas

] Computadores

O Projectores multimédia

[ Jogos matematicos
Nomes dos jogos matematicos:

L] Filmes relativos a Matematica
Nomes dos filmes:

] CD-ROMs
Nomes dos CD-ROMs:

[CJOoutro material. Qual?

CJOoutro material. Qual?

[CJOutro material. Qual?
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2. A APRENDIZAGEM DA MATEMATICA E 0S MATERIAIS CONCRETOS

Os materiais concretos sdo materiais didacticos que sdo usados para concretizar ideias
matematicas, permitindo aborda-las de forma nao abstracta.

Para cada uma das afirmacdes do quadro seguinte, indique o seu grau de concordancia/
discordancia, assinalando com uma cruz (X) apenas uma das seguintes opcdes de
resposta:

DT = Discordo Totalmente S0 = Sem Opiniao C = Concordo
D = Discordo CT = Concordo Totalmente

Qual a sua opiniao relativamente aos materiais concretos? DT (D |SO (C |[CT

Os alunos mais velhos ndo necessitam de recorrer a materiais
concretos para aprenderem.

Para aprenderem as ideias matematicas, os alunos mais novos
necessitam de recorrer a materiais concretos.

A aprendizagem da Matematica a partir de materiais concretos
gasta muito tempo.

O uso de materiais concretos no ensino da Matematica infantiliza
0s alunos.

Os alunos aprendem melhor Matematica sem recorrerem a
materiais concretos.

Os alunos mais fracos necessitam de recorrer a materiais
concretos para aprenderem Matematica.

Os bons alunos nao necessitam de recorrer a materiais concretos
para aprenderem Matematica.

Os materiais concretos constituem uma excelente ajuda nos casos
em que alunos tém dificuldades em aprender.

Quando os alunos aprendem com materiais concretos, depois tém
dificuldades em formalizar as ideias em termos matematicos.

Outro aspecto. Qual?

Refira vantagens do uso de materiais concretos na aprendizagem da Matematica:

Refira desvantagens do uso de materiais concretos na aprendizagem da Matematica:
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3. AS AULAS DE MATEMATICA E 0S MANUAIS ESCOLARES

Para cada uma das afirmacdes do quadro seguinte, indique o seu grau de concordancia/
discordancia, assinalando com uma cruz (X) apenas uma das seguintes opcdes de

resposta:

DT = Discordo Totalmente S0 = Sem Opiniao C = Concordo

D = Discordo CT = Concordo Totalmente
Qual a sua opiniao relativamente aos manuais escolares?  DT| D [SO| C |CT

O manual é o material mais importante para as aulas de
matematica.

Os alunos aprendem melhor matematica quando usam manuais
escolares.

Os alunos devem ter oportunidade de ler os manuais sozinhos.

A parte mais importante do manual é a apresentacao dos
conteudos.

0O manual deve conter muitos exercicios de repeticao.

O manual deve conter muitos exercicios de aplicacao.

O manual deve propor problemas e desafios.

O manual escolar deve conter informacao sobre a histdria de
matematica.

O facto de o manual escolar ter muitas ilustracdes (figuras
geomeétricas, fotografias, desenhos, etc.) motiva o aluno para a
sua leitura.

O facto de o manual escolar apresentar muitos problemas e
exercicios resolvidos permite ao aluno aprender sozinho.

Outro aspecto. Qual?

Refira vantagens do uso manuais escolares:

Refira desvantagens do uso de manuais escolares:
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4. UTILIZACAO DE MATERAIS DIDACTICOS

Para cada um dos materiais didacticos indicados no quadro seguinte, indique a frequéncia
com que o usa nas suas aulas de Matematica, assinalando com uma cruz (X) apenas uma
das seguintes opcoes de resposta:

N = Nunca PV = Poucas vezes QS = Quase Sempre
QN = Quase Nunca MV = Muitas vezes S = Sempre

Com que frequéncia usa os seguintes materiais

didacticos: N QN PV MV QS| S

Quadro negro

Manual escolar

Fichas de trabalho por si elaboradas

Material de desenho (régua, esquadro, compasso, etc.)

Geoplano

Dobragens de papel

Solidos

Jogos

Tangram

Calculadoras

Computadores

CD-ROMs

Outro material. Qual?

5. USOS DO QUADRO NEGRO

Indique a frequéncia com que é usado o quadro negro nas suas aulas de Matematica em
cada uma das situacdes do quadro seguinte, assinalando com uma cruz (X) apenas uma das
seguintes opcdes de resposta:

N = Nunca PV = Poucas vezes QS = Quase Sempre
QN = Quase Nunca MV = Muitas vezes S = Sempre
Com que frequéncia é usado o quadro negro: N [QN PV MV QS |S

Pelo professor.

Pelo aluno.

Para escrever a teoria.

Pelo professor para resolver exercicios.

Pelo aluno para resolver exercicios.

Para escrever enunciados de tarefas.

Para desenhar graficos, esquemas e figuras.

Para o aluno apresentar conclusées de um trabalho.

Outro uso. Qual?
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6. USOS DO MANUAL ESCOLAR

Indique a frequéncia com que é usado o manual escolar nas suas aulas de Matematica em
cada uma das situacdes do quadro seguinte, assinalando com uma cruz (X) apenas uma das
seguintes opcdes de resposta:

N = Nunca PV = Poucas vezes QS = Quase Sempre
QN = Quase Nunca MV = Muitas vezes S = Sempre
Com que frequéncia é usado o manual escolar: N [ON/PY MV QS| S

Pelo professor.

Pelo aluno.

Para ler nas aulas.

Para resolucao de exercicios.

Para o aluno estudar.

Para consultar quando o professor tem duvidas.

Para consultar quando o aluno tem duvidas.

Pelo professor para preparar as aulas.

Para fazer fichas de trabalho.

Outro uso. Qual?

7. USOS DAS FICHAS DE TRABALHO

Indique a frequéncia com que sdo usadas fichas de trabalho nas suas aulas de Matematica
em cada uma das situacdes do quadro seguinte, assinalando com uma cruz (X) apenas uma
das seguintes opcdes de resposta:

N = Nunca PV = Poucas vezes QS = Quase Sempre
QN = Quase Nunca MV = Muitas vezes S = Sempre
Com que frequéncia sao usadas fichas de trabalho: N QN|PVY MV QS| S

Para resolucdo de exercicios.

Para apresentacao da teoria.

Para trabalho de casa.

Para o aluno estudar sozinho.

Para trabalho de grupo.

Outro uso. Qual?
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8. USOS DOS MATERIAIS MANIPULAVEIS

Os materiais manipulaveis sdo materiais didacticos sobre os quais podemos operar,
mexendo, transformando, alterando, etc., e sdo usados para concretizar ideias matematicas,
permitindo aborda-las de forma nao abstracta.

Indiqgue a frequéncia com que sdo usados materiais manipuldveis nas suas aulas de
Matematica em cada uma das situacdes do quadro seguinte, assinalando com uma cruz (X)
apenas uma das seguintes opcoes de resposta:

N = Nunca PV = Poucas vezes QS = Quase Sempre
QN = Quase Nunca MV = Muitas vezes S = Sempre

Com que frequéncia sao usados os materiais

manipulaveis: N [QN|PV MV QS| S

Pelo professor.

Pelo aluno.

Para trabalho de grupo.

Para resolucdo de tarefas.

Por sugestao do professor.

Por sugestao do aluno.

Outro uso. Qual?

9. USOS DO CADERNO DIARIO

Indique a frequéncia com que é usado o caderno diario nas suas aulas de Matematica em
cada uma das situacdes do quadro seguinte, assinalando com uma cruz (X) apenas uma das
seguintes opcdes de resposta:

N = Nunca PV = Poucas vezes QS = Quase Sempre
QN = Quase Nunca MV = Muitas vezes S = Sempre
Com que frequéncia é usado o caderno diario: N QN/PY MV QS| S

Para resolucdo de exercicios.

Para copiar tudo o que o professor escrever no quadro.

Para copiar partes do livro por sugestao do professor.

Para registar tudo o que faz na aula.

Para o aluno estudar.

Outro uso. Qual?

FIM

Muito obrigado pela colaboracao
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